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RESUMO

Da perspectiva da Educacdo Ambiental, propomos préticas educativas sob a matriz
tedrica da metodologia das aulas de campo, com a concepc¢ao interdisciplinar das
Geociéncias para a Educacao Basica. Com o objetivo de desenvolver aulas de campo
nos ambientes fluviais do rio Doce, compreendemos a importancia de identificar os
topicos de geologia e geomorfologia fluvial. Recorremos a caracteriza¢éo dos espacos
nao formais do ambiente estudado, a Bacia Hidrografica do Rio Doce, evidenciando
as feicdes geologicas e geomorfologicas, de modo a articular tais tdpicos com saberes
socioambientais em aulas de campo, apontando as potencialidades pedagogicas do
rio Doce. O Estudo de Caso com Educadores Ambientais do municipio de Colatina é
fruto da parceria com o Projeto Rio Doce Escolar, na qual exercemos em uma relagcéo
de Mediacéo/Parceria no desenvolvimento de Propostas Pedagdgicas em Educacéo
Ambiental. Reconhecemos durante a pesquisa, trés etapas da aula de campo: pré-
campo; campo e pos-campo. Na etapa pré-campo ofertamos dois cursos no formato
MOOC para auxiliar nas Propostas Pedagogicas Aplicadas pelos Educadores
Ambientais. Na etapa campo, sugerimos a realizacdo de uma aula de campo no rio
Doce. Na etapa pés-campo, compreendemos o Relato de Experiéncia das Propostas
Pedagdgicas Aplicadas. Refletimos sobre a Aprendizagem Significativa em relagédo as
bases pedagogicas da aula de campo, sobre os tdpicos de Geociéncias dos
ambientes fluviais e das questdes socioambientais. Os desdobramentos da pesquisa
compdem a cartilha que indicamos para Educadores Ambientais onde sugerimos
praticas exequiveis no espaco ndo-formal, intitulado “O MOOC como facilitador para
aulas de campo no rio Doce”.

Palavras-chave: Pratica Pedagdgica. Educacdo Ambiental. MOOC.



ABSTRACT

From the perspective of Environmental Education, we propose educational practices
based on the theoretical matrix of the methodology of field classes, the interdisciplinary
conception of Geosciences and the local/global relationship. With the aim of
developing field classes in the river environments of the Doce River, we understand
the importance of identifying the topics of river geology and geomorphology. We used
the characterization of the non-formal spaces of the studied environment, the Rio Doce
Hydrographic Basin, highlighting the geological and geomorphological features, in
order to articulate socio-environmental knowledge with geoscience topics in field
classes, pointing out the pedagogical potential of the Doce River. The Case Study with
Environmental Educators from the municipality of Colatina is the result of a partnership
with the Rio Doce Escolar Project, in which we exercise a Mediation/Partnership
relationship in the development of Pedagogical Proposals in Environmental Education.
During the research, we recognized three stages of the field class: pre-field; field and
post-field. In the pre-field stage, we offered two courses in the MOOC format as
pedagogical artifacts to assist in the Pedagogical Proposals Applied by Environmental
Educators. In the field stage, we suggest a field class on the Doce River, the
development of practices beyond school walls. In the post-field stage, we understand
the Experience Report of Applied Pedagogical Proposals. We reflect on the Meaningful
Learning of the concepts of the field class methodology, the Geoscience topics of river
environments and socio-environmental issues. The results of the research make up
the Educational Product, a Digital Teaching Booklet for Environmental Educators
entitled “The MOOC as a facilitator for field classes on the Doce River”.

Keywords: Pedagogical Practice. Environmental Education. MOOC.
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1 INTRODUCAO: MEMORIAL E CONSIDERACOES INICIAIS

O ambiente escolar, além da sala de aula, € marcante em minha vida estudantil.
Lembro que, apds cumprir meus dias letivos como aluno do Ensino Fundamental,
passava as tardes nos diversos ambientes da Escola Beija Flor Candido Portinari,
enguanto minha mae alfabetizava e minha tia lecionava, para que fossemos embora
juntos no final de tarde. Durante o que considero o comeco de minha trajetoria, estive
proximo aos outros professores e colaboradores, quando muito ouvia sobre o
planejamento das aulas, corre¢des de provas e diversos outros momentos do trabalho
técnico escolar na secretaria. Talvez tais experiéncias tenham contribuido para meu

interesse inicial pela docéncia.

Referente ao Ensino Médio, confesso que trago poucas lembrancas das aulas
expositivas dialogadas, em sala de aula. Prefiro citar o momento em que o professor
de biologia nos levou para um trabalho de identificacdo de briéfitas, ou quando outro

professor nos levou a pensar no cosmo, ao olhar para o céu.

Desde 2012, frequento a Area de Proteciio Ambiental Mestre Alvaro no municipio de
Serra (APAMA-ES). Problemas socioambientais da regi&o como o excesso de lixo, o
desmatamento, a caca predatéria, a retirada de plantas nativas, a utilizacdo do local
para consumo de drogas, queimadas, além do descaso do poder publico me
provocaram inumeras reflexdes, levando-me a compartilhar opinibes com amigos e
colegas de campo, alguns dos quais assiduos da ONG promotora de Educacao
Ambiental “Guardides do Mestre”, evidenciando a importancia dos espacos nao
formais de educacao. Estas experiéncias e trocas me estimularam a interessar mais
especificamente por areas como a geologia, devido a formacgéo peculiar do relevo e
também pela ecologia, por ponderar sobre as diversas relagdes existentes entre os

seres vivos e 0 meio.

Em 2016, ingressei no curso de Ciéncias Bioldgicas no Centro Universitario FAESA
(Faculdades Integradas S&o Pedro), com a certeza que iria enfrentar alguns
obstaculos, tais como a minha dificuldade de concentracdo em sala de aula. Estive
cada vez mais impulsionado pela vontade de conhecer os diversos ambientes naturais

e 0s espacos de educagao nao formal que a graduacao proporcionara.
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Apesar de a sala de aula ser considerada como um dos pilares para a aprendizagem,
atribuo especial tbnica as aulas em espacos de educacédo ndo formal como o apice da
construcdo da compreensao da relacdo entre homem e natureza, que me
incentivaram a pensar na grande area das Geociéncias como importante referéncia
aos meus interesses de estudo. Foi na graduacao que ouvi de uma professora, pela
primeira vez, que, “aula de campo nao é passeio”; a partir do qué, notei seu potencial
para motivar a descoberta, que agucou meu interesse em compreender a importancia

dessa metodologia no processo de aprendizagem.

Em quatro anos, entre licenciatura e bacharelado, tive muitas experiéncias e ricas
aulas tedricas nos espacos formais da instituicdo, mas foi nas aulas de campo que
houve maior identificacdo com as entrelinhas tedricas da minha formacao. Apresento
com muito entusiasmo minhas experiéncias no bacharelado, com a disciplina de
Biologia da Conservacao, Geologia Geral, Paleontologia e Biogeografia, no Parque
Estadual do Ibitipoca (MG); na disciplina optativa Manejo e Recuperacdo de Areas
Degradas, quando visitamos o Instituto Terra (MG); os campos de aprendizagem
capixabas, como o Parque Estadual de Itaunas (ES) na disciplina de Biologia da
Conservacdo; a Reserva Bioldgica Duas Bocas (ES) em Ecologia; na Reserva
Bioldgica de Sooretama (ES) nas disciplinas de Ecologia e Botanica; no Parque

Estadual Paulo César Vinha (ES) nas disciplinas de Botanica e Ecologia, entre outras.

Foi na disciplina optativa Ecologia e Zoologia de Campo na Estacéo Bioldgica Santa
Lucia (ES) onde identifiquei a temética do meu trabalho de conclusdo de curso do
bacharelado, sobre a bioacustica de anfibios anuros, em que destaco, e considero, 0s
doze meses de pesquisa em campo na APAMA-ES, para busca ativa e conhecimento

da area de estudo.

Na licenciatura, evidencio as aulas que ministrei em escolas credenciadas do Ensino
Fundamental no transcurso das disciplinas de Estagio Supervisionado | e Il, momento
em que identifiguei meu campo de aprendizagem, de onde absorvi as principais
recordagfes enquanto estudante. Em meu portfélio de concluséo de curso, apresento
registros dos momentos em que a professora efetiva conduzia os estudantes para 0s
espacos fora de sala de aula, como, por exemplo, a horta da escola para estudar

ecologia e a importancia da preservacdo do ambiente. Enfatizo, também, uma aula
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gue pude acompanhar, e registrar, alguns parametros de observacdes pedagdgicas,
cobradas na disciplina de estagio supervisionado, para compreender a importancia da
metodologia da aula de campo para a aprendizagem de ciéncias, realizada no Parque
Pedra da Cebola (ES), com alunos da educacéo basica.

Conclui a graduacao no final de 2019 e, no inicio do ano seguinte, assumi como
professor na Escola de Tempo Integral em Fund&o Nair Miranda, em Fundao (ES). Os
dois primeiros anos de meu trabalho como docente foram em meio a Pandemia do
Covid-19, cuja maioria das atividades foram remotas ou sob medidas de seguranca,
gue limitavam as possibilidades quanto as aulas em espacos nao formais. No entanto,
busquei propiciar para meus alunos algumas experiéncias fora da sala de aula, como
no patio externo da escola sob uma arvore, onde, em uma porcao sombreada, crescia
uma determinada populacao de planta. Foi perceptivel a inquietacdo dos alunos em
reacdo as provocacles, na busca de hipoteses quanto ao desenvolvimento da
populacdo diante da comunidade de seres vivos. Assim, contextualizamos o contetdo
de Ecologia iniciado anteriormente e, em conformagédo ao retorno que obtive dos

estudantes, em sala de aula.

Quando professor, em Fundao (ES), desenvolvi debates sobre a relevancia do rio
Fund&o para a vida e para a regido. O rio, que passa ao lado da referida escola onde
ministrei aulas de Ciéncias e Biologia, configurava-se como local propicio para
utilizacdo da metodologia das aulas de campo, devido a sua importancia social e
ambiental e da sua proximidade com o cotidiano dos alunos.

Uma aula de campo a planicie fluvial também pode estimular a percepc¢do da
importancia sobre os demais rios capixabas para a populacdo, como o rio Santa Maria
da Vitoria e o rio Doce. Associado a estas observagfes escrevi um projeto intitulado
“Pratica de campo em margem de um rio como instrumento para ensino de
geociéncias na educagao basica”, para ingresso no Programa de Pds-Graduacéo
Stricto Sensu em Educacdo em Ciéncias e Matematica do IFES, tendo sido aprovado
na linha 3 de pesquisa, “Educagéo nao formal, diversidade, sustentabilidade, histéria
e memorias no contexto da educacado em Ciéncias”, na sublinha 3.4, “Aula de Campo:

Ensino das Geociéncias”.
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Durante o desenvolvimento do Projeto de Mestrado, participei de duas aulas de campo
em quatro diferentes ambientes do rio Doce de forma a discutir conceitos
geocientificos e das aulas de campo, junto ao Grupo de Pesquisa DIVIPOP
(Divulgagéo e Popularizagéo da Ciéncia) e aos colegas de Mestrado e Doutorado do
EDUCIMAT/IFES nas disciplinas Tépicos Especiais em Ciéncias | e Il

N&o € novidade que a aula de campo é uma metodologia que cumpre um importante
papel no ensino e na aprendizagem de Ciéncias da Natureza (SENICIATO;
CAVASSAN, 2004; VIVEIRO; DINIZ, 2009; CAMPOS, 2012). O papel do professor
torna-se, portanto, reconhecer as potencialidades pedagodgicas de um espaco de
educacdo nao formal, tendo consciéncia que ha o encantamento proporcionado por
fendmenos naturais, representado pelo contato com o ambiente, pois “ao espetaculo
dos fendbmenos mais interessantes, o homem vai naturalmente com todas as suas
paixdes, com a alma” (BACHELARD, 1996). Em concordancia com Gaston Bachelard
(1996), a satisfacdo nao deve repousar na beleza do experimento, mas sim provocar
a compreensdo da teoria em que o experimento se aplica, € o que promove uma

ciéncia formal, reflexiva, e, portanto, racional.

O presente estudo € parte integrante do PG33 - Programa de Educadores para
Revitalizagdo da Bacia do Rio Doce, compondo o “Programa Rio Doce Escolar:
Formacédo de Educadores em Educacdo Ambiental nas Escolas Capixabas do Rio
Doce”, cujo Plano de Trabalho (AMADO, 2021, p.3), que iniciou em 2023 a formacéao
em nivel de pos-graduacéo de educadores de Baixo Guandu, Colatina, Marilandia e
Linhares, integrando atividades de ensino, pesquisa e extensao, recorrendo ao uso

de cursos online, a mediacdo e aos encontros presenciais.

Nessa direcao, nos propomos a desenvolver tais cursos online junto ao Projeto Rio
Doce Escolar, questionando sobre a fluidez entre ciéncia e tecnologia na busca de
promover o interesse dos alunos em relacionar a ciéncia com aplica¢des tecnoldgicas,
e vice-versa, nos fendmenos da vida cotidiana, em reconhecer a relevancia social, a
compreensao da natureza, da ciéncia e do trabalho cientifico (AULER; BAZZO, 2001).

Sendo assim, naturalmente, o desenvolvimento dos cursos se alia a pesquisa.
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Direcionando a pesquisa ao territorio do rio Doce, tendo como chave estruturante um
ambiente complexo, cuja dindmica entre os elementos que dinamizam a vida
enfatizam a ocupacdo do territorio e que tal fato estd associado a utilizagdo e

exploracdo dos recursos naturais.

O rompimento da barragem de rejeitos da Mineradora Samarco, em Mariana (Fundéao-
MG), em 2015, ocasionou uma série de fatores negativos relacionados ao rio Doce,
provocando perdas e danos para a sociedade, evidenciando a necessidade de novas
intervencdes norteadas pela Educacdo Ambiental, de modo a promover criticidade e
acOes para a recuperacao do rio. Oportunamente, com o grupo de pesquisadores do
Projeto Rio Doce Escolar, na disciplina “Educacdo N&o-Formal” (EDUCIMAT),
reconheci que estar nos espacos de educacao nao-formal, em aula de campo, permite

ampliar a compreensao sobre o ambiente de estudo.

Em aderéncia a sublinha de pesquisa, as acbes propostas estdo vinculadas a
metodologia da aula de campo e ao Ensino de Geociéncias da perspectiva da
Educacdo Ambiental, no Projeto Rio Doce Escolar. A partir do reconhecimento da
importancia das acfes educativas sobre o rio Doce, enfatizamos a grandeza deste rio,

em sua complexidade, os seus aspectos histéricos, econdmicos, sociais e ambientais.

Devido aos processos de formacao continuada e aprimoramento tedrico cientifico,
considerando os aspectos positivos dos trabalhos de campo vivenciados, percebemos
as aulas de campo como promotoras de aprendizagem; entendendo que a abordagem
de tematicas socioambientais sobre o rio Doce esta intrinseca aos tdpicos de
Geociéncias, buscamos elucidar a seguinte questdo: Como articular em aulas de
campo os tépicos de Geociéncias da perspectiva da Educacdo Ambiental, no Projeto

Rio Doce Escolar?
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1.1 OBJETIVO GERAL

Mediante as considerac¢fes iniciais, ao que foi recordado, a linha de pesquisa e da
associacédo com o Projeto Rio Doce Escolar, objetivamos desenvolver aulas de campo
nos ambientes fluviais do rio Doce na cidade de Colatina, identificando os topicos de
geologia e geomorfologia fluvial da perspectiva da Educacdo Ambiental, no contexto

do Projeto Rio Doce Escolar.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar os espacos nao formais do ambiente do rio Doce em Colatina no contexto
da metodologia da aula de campo, evidenciando suas feicbes geoldgicas e

geomorfoldgicas.

Articular saberes socioambientais com tépicos de geociéncias em aulas de campo no

rio Doce, apontando suas potencialidades pedagogicas.

Desenvolver enquanto Produto Educacional, dois cursos no formato MOOC (Massive
Open Online Course) direcionados a especializacdo e aperfeicoamento de
educadores ambientais, sobre a metodologia da aula de campo e saberes

socioambientais associados com temas geocientificos sobre os ambientes fluviais.

Produzir uma cartilha sobre a préatica da aula de campo na planicie aluvionar para a
Educacéo Basica, associando os cursos MOOC com as etapas da aula de campo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Com base nas duas vertentes tedricas ancoradas na linha de pesquisa “Aulas de
campo: ensino das Geociéncias” e na sua articulagdo com o Projeto Rio Doce Escolar,
da perspectiva da Educacédo Ambiental, iniciamos a organizagao com o tema “Aula de
Campo” e em seguida os temas “Ensino de Geociéncias” e “Analise Socioambiental
Integrada”. Por conseguinte, apresentamos os temas “Educagdo Ambiental” e “Teoria
da Aprendizagem Significativa”. Associamos 0s principais temas e termos para a
construcdo da Fundamentacéo Tedrica, dividindo-a em quatro partes. Estabelecemos
os pilares tedrico-cientificos representados na Figura 1, para contribuir com o

desenvolvimento do estudo.

Figura 1 — Fundamentacéo Teorica: principais temas e termos referenciados, que

sustentaram a base da discusséo da pesquisa.

[ Paisagem |
é [ Geossistema |
[ Ambiente |

[ Interdisciplinaridade |

[ Ensino de Geociéncias \é [ Relaco local/global |
\ |

Tépicos de geociéncias

Anadlise socioambiental
integrada

Bases pedagdgicas da metodologia |

|
Fundamentag&o Teérica| ——[ Aula de campo < | Etapas da aula de campo |
|

Espagos ndo formais de educagéo

[Formacao e especializacdo de Educadores Ambientais |

[ Educacdo Ambiental | [Cursos no formato MOOC como Artefatos Pedagdgicos|

[ Guia Didatico para Educadores Ambientais |

[ Conhecimentos prévios dos Educadores Ambientais |

Teoria da Aprendizagem _ _
Significativa [ Tépicos de Geociéncias |
[ Saberes Socioambientais |

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Em concordancia com a matriz tedrica indicada na Figura 1, propomos a seguir um
capitulo sobre os ensejos pedagogicos da aula de campo, por buscar ocasides
favoraveis de aprendizagem em campo, no qual o espago favorece a execucdo de
praticas para o ensino de geociéncias e a compreensado das questdes complexas,
favorecendo situagfes que evidenciam a relacao entre o local e o global das questbes

socioambientais vivenciadas, conforme discorremos nos capitulos subsequentes.
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2.1 OS ENSEJOS PEDAGOGICOS DA AULA DE CAMPO

Compreendemos a aula de campo como uma metodologia pedagogica que cumpre
um importante papel na construgao de conceitos, procedimentos e atitudes em relagéo
ao ambiente. Embora os espacos nao formais sejam comumente associados com a
educacdo ndo formal, buscamos a valorizacdo das potencialidades pedagdgicas
desses espacos de modo a favorecer que a¢des educativas criativas possam ocorrer
além dos muros escolares, especialmente nos ambientes naturais. As aulas de campo
em ambientes naturais favorecem a interacao entre o estudante e 0 ambiente e com
os conhecimentos da educacao formal, que, segundo Gohn (2006), é a educacédo

desenvolvida nas escolas, aquela que demarca previamente os conteddos.

As aulas de campo para o ensino de Ciéncias podem ser desenvolvidas nos diversos
espacos nédo formais, os quais se dividem em duas categorias (JACOBUCCI, 2008):
0 espaco nao formal institucionalizado, tais como Museus, Centros de Ciéncias entre
outros e 0s espacos que nao possuem estrutura institucional, naturais ou urbanos, tais
como o rio Doce. Jacobucci (2008) explica que o espaco ndo-formal € qualquer espaco
diferente da escola onde pode ocorrer uma acao educativa. Posto isto, concordamos

que:

Acdes educativas que busquem superar o tradicional método da aula
expositiva ndo-dialogada podem ocorrer dentro dos espacos formais
escolares, como gincanas e mostras culturais e cientificas assim como aulas
de campo realizadas em espacos ndo formais podem se transformar em
meros passeios e visitas contemplativas que se eximem da responsabilidade
de engendrar situagfes de aprendizagem. Ou ainda, quando néo planejadas,
sem a devida reflexdo de seus fins, as acdes educativas em espagos nao
formais podem se transformar em uma transposicéo do espaco formal, com
as mesmas hierarquias, divisbes e rigidez de sociabilidades (SILVA;
CAMPOS, 2012, p. 20).

Quando sao valorizados, os trabalhos em campo e os estudos do ambiente na
Educacao Basica abordam alguns temas da Geografia, Ciéncias ou Biologia. Todavia,
se abordados isoladamente, muitos temas deixam de ser evidenciados em uma ida
até um espaco ndo formal com todo o seu potencial. Quando ndo ocorre a busca pela
contextualizacdo dos fendbmenos, ndo se alcanga sua natureza interdisciplinar. Neste
sentido, salientamos a importancia de um planejamento consistente, de modo a

garantir a abordagem didatica dos temas.
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Os ensejos pedagogicos da aula de campo configuram-se em momentos propicios de
discussoes relativas as experiéncias educativas vivenciadas durante o seu percurso.
As aulas de campo permitem o contato direto do aluno com o ambiente e favorecem
gue o estudante se envolva em situacoes reais, estimulando-lhe a curiosidade e os
sentidos, possibilitando-lhe confrontos entre teoria e pratica (VIVEIRO; DINIZ, 2009)
proporcionando-lhe o desenvolvimento de experiéncias sensoriais e a construcdo de

valores.

Essa tendéncia — aliar os aspectos educacionais e afetivos — leva a uma
aprendizagem mais significativa e mostra a natureza do conhecimento
cientifico como fruto do raciocinio I6gico e também dos valores construidos
durante a formagé&o escolar (SENICIATO; CAVASSAN, 2004, p. 133).

A saida a campo representa a possibilidade de conhecer um espaco significativo,
sendo este muito mais que um lugar de visita (CAMPOS, 2012). Levar o ensino de
ciéncias e suas tematicas para além dos muros escolares proporciona aos alunos
viverem e participarem da construcéo do seu préprio conhecimento, aprimorando-lhes
a visdo critica do social, favorecendo-lhes a melhor compreensédo do espa¢o onde
vivem. Por meio do contato com o ambiente, a aprendizagem pode ser potencializada
e, quando tiver oportunidade de se manifestar, o estudante podera discutir, com
seguranca, 0s tépicos abordados, sugerindo alternativas ambientalmente
sustentaveis (CAMPQOS, 2012).

A metodologia da aula de campo favorece a leitura critica de mundo, das alteracdes
e interacdes que ocorrem nos ambientes e da relagdo entre os seres humanos e o

espaco vivido, sentido e observado (SILVA; CAMPOS, 2015). Nesta perspectiva:

A busca pela apropriacdo do espaco a ser explorado, encontrando nele um
cenario para transposi¢do dos conhecimentos construidos em sala de aula,
de modo a vivenciar outra realidade, bem como o estabelecimento de uma
relagdo sinestésica que facilite a (re)elaboracdo do saber cientifico e valorize
0s processos de ensino-aprendizagem democraticos e participativos podem
vir a estimular o docente na adocao, em sua pratica educativa, das aulas de
campo (SILVA; CAMPOS, 2015, p. 18).

Seniciato e Cavassan (2004) indicam que nao é de hoje que os ambientes naturais

favorecem o desenvolvimento de abordagens diferentes nas aulas de Ciéncias.
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Neste sentido, as aulas de Ciéncias e Biologia desenvolvidas em ambientes
naturais tém sido apontadas como uma metodologia eficaz tanto por
envolverem e motivarem criancas e jovens nas atividades educativas, quanto
por constituirem um instrumento de superagdo da fragmentagdo do
conhecimento (SENICIATO; CAVASSAN, 2004, p. 133).

Tendo em vista que a aula de campo € uma metodologia pedagdgica que implica a
utilizacao dos ambientes naturais, torna-se mais clara a percepc¢éo da sua importancia
para a educacao formal, sobretudo para o ensino de Ciéncias e de Geociéncias, ndo
deixando de evidenciar que os educadores devem demonstrar criticidade nas
decisdes que permeiam 0s momentos pedagdgicos, essencialmente sobre os motivos

para saida ao campo.

Compiani e Carneiro (1993) descrevem os papéis didaticos das excursdes geologicas,
enfatizando importantes consideragcdes sobre as atividades de campo. Segundo 0s
autores, papéis didaticos sdo funcdes que determinada atividade assume dentro do
processo de ensino-aprendizagem, decididas de maneira deliberada ou nédo, que

exercem algum significado para o alcance de objetivos didaticos, acrescentando que:

Uma das func¢bes basicas da atividade educadora é a analise da realidade
em busca de integrd-la aos conhecimentos pessoais, aos conhecimentos
sistematizados pelas Ciéncias. Nessa andlise, as reflexdes para uma
aprendizagem significativa encontram nas atividades de campo um papel
pedagégico fundamental. [...] se acreditamos que, na mente do observador,
as suas ideias e 0s seus conceitos se convertem em verdadeiros
instrumentos mentais de observacdo da realidade, estd ai o papel
epistemolégico do campo como fonte de informacgdes e de investigagfes
(COMPIANI; CARNEIRO, 1993, p. 91-92).

Diversos fatores didaticos e cientificos direcionam as atividades de campo. Compiani
e Carneiro (1993) explicam que combinacdes desses parametros, ou mesmo todos 0s

fatores em conjunto, favorecem a elaboracédo da pratica de campo:

Os critérios principais de anélise sao os objetivos didaticos das atividades; a
visdo de ensino (formativa ou informativa); a questdo da utilizacdo ou
guestionamento dos modelos cientificos existentes; o método de ensino e a
relacdo docente-aluno, que por sua vez determinam a relacdo de
ensino/aprendizagem. Assumem grande importadncia também a lbgica
predominante no processo de aprendizagem e as operacdes cognitivas
envolvidas (COMPIANI; CARNEIRO, 1993, p. 97).

Em nossa pesquisa, propomos um dialogo entre a pratica da aula de campo na

Educacdo Basica e o ensino de Geociéncias sob a perspectiva da Educacéo



23

Ambiental. Exploramos diversos estudos que discorrem sobre as bases pedagogicas
da aula de campo para o ensino de Ciéncias e de topicos de Geociéncias.
Consideramos que o campo requer tanto um momento anterior & ida, para o0 seu
preparo, como também um momento apGds o campo, para tratar das situacoes vividas,
estas que devem influenciar significativamente no aprendizado dos estudantes. Com
base nos apontamentos iniciais, organizaremos a pratica pedagogica em trés etapas:

pré-campo, campo e pos-campo.

Algumas publicacfes sao evidenciadas por compreenderem que as aulas de campo
devem propiciar momentos que precedem e sucedem a ida ao campo, dividindo-as
em etapas pré-campo, campo e pos-campo (MARQUES, 2022; CARNEIRO et al.,
2020; SILVA; CAMPOS, 2018; NEVES, 2017; SILVA; CAMPOS, 2015; CAMPOS,
2012). Os apontamentos destes trabalhos fluem em direcdes relativas ao fazer
pedagadgico, referindo-se as atribuicdes e reflexdes necessarias aos educadores ao

proporem aulas de campo.

Segundo Oliveira e Assis (2009), a aula de campo € uma atividade além da sala e do
ambiente escolar, envolvendo conteudos escolares, cientificos ou ndo, sociais e
tradicionais, sendo um movimento que tende a elucidar multiplas sensacdes do que é
observado, fotografado e percorrido. Oliveira e Assis (2009) elaboraram etapas
obrigatérias a serem seguidas no planejamento de aulas de campo, tais como visitar
o local, buscar dados, fazer contatos iniciais, obter dados gerais e especificos sobre
o ambiente, considerando tais acdes como fundamentais a pratica pedagodgica da aula

de campo. Em concordancia com nossa fundamentacéo, partimos do principio que:

A aula em campo é um corpo didatico que ndo tem como ser separado da
sensacao de lazer, ansiedade, angustia e novidades. Entretanto, ndo deixa
de ser aula, requisitando, aos docentes e discentes, preocupa¢cao com o
objetivo de estar em campo: uma construcao e legitimacao do pedagégico
processo de formagao humana dos alunos e dos préprios professores em sua
trajetoria profissional (OLIVEIRA; ASSIS, 2009, p. 198).

Nessa esteira, Neves (2017) destaca que o planejamento deve ser feito junto aos
estudantes, sendo este um fator essencial ao cumprimento dos objetivos, logo
permitem o estreitamento das relagbes e uma imersdo no contexto, ao passo que

movidos pela incitacdo, os estudantes possam assumir 0S seus papeéis. A autora
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evidencia que o pés-campo representa uma oportunidade de compartilhamento de
vivéncias e avaliacdo da pratica pedagodgica por todos os envolvidos, sugerindo
atividades para esta etapa, tais como a roda de conversa, a socializacdo de
fotografias, a apresentacao de sua pratica, entre outras. O professor poderéa repensar
sua pratica docente no campo, avaliando sua pratica e construindo novos olhares a
respeito do ambiente. O campo proporciona que 0s conteldos procedimentais e
atitudinais sejam desenvolvidos, 0os quais, muitas vezes ficam suprimidos em sala de
aula (NEVES, 2017).

Os apontamentos até aqui indicam uma relacéo estavel entre a aula de campo e os
ambientes naturais. A medida em que esses espacos ndo formais sdo compreendidos
no fazer pedagdgico de educadores ambientais e de professores de distintas areas
do saber da Educacéo Basica, em conjunto, abre-se uma possibilidade de abordagem
interdisciplinar e 0 ambiente passa a ser analisado de diferentes perspectivas, que se
convergem em um mesmo contexto. Para tal propésito, reconhecemos alguns
indicativos sobre o ensino de Geociéncias da perceptiva da Educacdo Ambiental em

aula de campo.
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2.2 A CONCEPCAO INTERDISCIPLINAR DAS GEOCIENCIAS E A RELACAO
LOCAL/GLOBAL

A grande area das Geociéncias apresenta-se como integradora de disciplinas nas
praticas de aula de campo e nos debates socioambientais. Dela advém temas que
possibilitam a ampliagdo do conhecimento sobre o ambiente, que se encontram
dispersos em disciplinas da Educacéo Basica, tais como Ciéncias, Geografia, Historia,
Biologia, Quimica e Fisica.

A educacao brasileira ndo se preocupou em manter os conteudos de Geociéncias na
formacao dos professores de Ciéncias e ap0s a sua reformulacdo, os conteddos
mantiveram-se fragmentados (TOLEDO, 2005). De acordo com o autor, a forma com
gue os conteudos geocientificos sdo exploradas pela educacao brasileira ndo tem sido
suficiente para formar nos educandos nem a compreensao da Terra como um sistema
nem a sensibilidade necessaria para enfrentar os desafios impostos pela degradacéo
ambiental (TOLEDO, 2005).

Conteudos referentes a tematica “Terra” sao contemplados no Ensino Basico de forma
fragmentada e superficial. As reflexdes iniciais sobre o ensino de Geociéncias e seus
desdobramentos entre as praticas pedagdgicas observadas na Educacdo Bésica
evidenciam a importancia de relacionar os diversos elementos fisicos, quimicos,
bioldgicos, geogréaficos e histéricos que constituem o ambiente, bem como a
preocupacao com questdes ambientais também buscam recorrer a uma perspectiva

interdisciplinar.

Ao propor o fazer cientifico nas aulas de campo, recorrendo aos conceitos
geocientificos, discutindo-os sob a 6tica interdisciplinar, nos apoiamos em Ivani

Fazenda, tendo em vista que:

Cada disciplina precisa ser analisada ndo apenas no lugar que ocupa ou
ocuparia na grade, mas, nos saberes que contemplam, nos conceitos
enunciados e no movimento que esses saberes engendram, préprios de seu
locus de cientificidade. Essa cientificidade, entdo originada das disciplinas,
ganha status de interdisciplinar, no momento em que obriga o professor a
rever suas praticas e a redescobrir seus talentos, no momento em que ao
movimento da disciplina seu proprio movimento for incorporado do mundo
(FAZENDA, 2015).
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A organizacdo do conhecimento ndo tem uma articulacdo bem definida, esta
fragmentada e ndo representa um contexto global, multidimensional e complexo
(MORIN, 2003). Edgard Morin reconhece como um desafio a superacdo da
hiperespecializagdo das areas do saber, sendo que o desafio da globalidade é,
também, um desafio da complexidade (MORIN, 2003). O fato € que a fragmentacao
do saber resulta na perda da capacidade de contextualizacdo dos conhecimentos para

0s estudantes.

Existe complexidade, de fato, quando os componentes que constituem um
todo (como o econbmico, o politico, o sociolégico, o psicolégico, o afetivo, o
mitol6gico) séo inseparaveis e existe um tecido interdependente, interativo e
inter-retroativo entre as partes e o todo, o todo e as partes. Ora, 0s
desenvolvimentos préprios de nosso século e de nossa era planetéria nos
confrontam, inevitavelmente e com mais e mais frequéncia, com os desafios
da complexidade (MORIN, 2003, p. 14).

Mauricio Compiani (2007) destaca que a fragmentacdo dificulta a relacdo de
conceitos, procedimentos e atitudes, o que impede mecanismos de analise da
realidade e seus problemas. Mauro Guimardes explica que a separacdo entre ser
humano e natureza reflete em toda producdo humana assim como no conhecimento

que é produzido:

A fragmentacdo do saber, representado pelas especializacbes do
conhecimento, aprofundou a compreensédo das partes. Contudo, o ambiente
€ também uma unidade que precisa ser compreendida inteira e é por meio de
um conhecimento interdisciplinar que poderemos assimilar plenamente o
equilibrio dindAmico do ambiente (GUIMARAES, 2015, p. 32).

As constatacOes retratam um cenario aberto para intervencdes, apontam para a
necessidade de melhorias significativas na formacdo docente em Geociéncias em
todas as suas etapas e concepcoes, tendo em vista a introducdo dessa perspectiva
do saber em uma concepcéo interdisciplinar junto a Educacdo Ambiental. Questdes
assim evidenciam a necessidade de uma visao holistica para com as Geociéncias de

modo a favorecer discussodes voltadas para questbes socioambientais.

No ensino de Geociéncias, a aula de campo € o local de constituicdo do dialogo entre

as partes e o todo, o particular e o geral, o generalizavel e o historico, sendo que:

Esse carater dialético realga a integracéo do todo (desenvolvimento historico
da Terra) e suas partes (processos, esferas constituintes, estruturas, formas
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fixadas etc.), e, também, o aspecto organico do conhecimento, ja que a
propria constituicdo da totalidade tem sua génese e seu desenvolvimento
historico (COMPIANI, 2007, p. 34).

Os locais/ambientes podem ser analisados e interpretados a partir de dimensdes e
escalas de observacdes sistematizadas. A dimensado horizontal representa o local
(particular, singular, histérico), rumo a contextualizacdo; ja a dimensao vertical
representa o global (geral, propriedade, generalizacdo), em sentido a
descontextualizacdo da dialética relacdo entre as dimensdes, 0 que pode promover
conscientizacdo, compreensoes, explicacdes e atitudes mais reflexivas (COMPIANI,
2007). A relacéo local/global, evidenciada no texto de Compiani (2007), é chave para
refletirmos sobre a relagéo pensar/agir. Neste sentido:

E preciso formar cidad&os participativos que tenham um olhar interdisciplinar
e saibam focar disciplinarmente para resolver alguns problemas e situacgdes.
Seria uma dialética do disciplinar com o interdisciplinar; um pensar
local/globalmente e saber atuar local e globalmente (maxima dos movimentos
ambientalistas com fortes implicacdes na educagdo ambiental). Mais ainda:
cidaddos que saibam fazer mediac¢des entre culturas, saberes académicos e
cotidianos, valores, interesses e imagens do futuro (COMPIANI, 2007, p. 32).

As dimens0fes espaco e tempo sdo fundamentais para compreensao das questdes
relativas a compreensdo integrada do ambiente (COMPIANI, 2007). Essas
percepcdes sdo favorecidas pela metodologia da aula de campo, especialmente a ida
ao ambiente de estudo. Segundo Compiani (2005), os trabalhos de campo estimulam
o desenvolvimento de conhecimentos como a intuicdo e o desenvolvimento da
linguagem visual, a apreciacdo de formas e estética, o0 raciocinio, a representacao
espacial, raciocinios de causalidade e a narrativa envolvida nos discursos histéricos
da Geologia/Geociéncias, processo no qual o autor se refere como “alfabetizagéo na

natureza”.

O focar para a relacdo local/global aponta para a necessidade das
metodologias de estudos do meio e trabalhos de campo. [...] A ideia é
enfrentar a dominante fragmentagdo do conhecimento, que bloqueia os
mecanismos de analise de problemas reais ao nao facilitar a relacdo de
conceitos, procedimentos e de atitudes, trabalhados em diferentes disciplinas
do curriculo. Por meio das atividades de campo, a categoria geocientifica
"lugar" é entendida como o locus de ligagao com o todo, uma interacéo sutil
da particularidade e da generalizagdo. Assim, é possivel sair do paradigma
da causalidade téo enraizado no ensino de ciéncias e praticar um ensino mais
contextualizado, situar espago temporalmente os fenémenos, ou seja: levar
em conta o aspecto histérico dos fenébmenos e, ao fazer isso, compreender a
complexidade do contexto e causalidade de um fendmeno (COMPIANI, 2007,
p. 32).
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As escalas e suas dimensfes horizontal e vertical tratam-se de métodos que
enfatizam a obtencao de informacao, pela qual, dependendo da escala e do ponto de
vista do observador, um problema socioambiental poderd ser interpretado sob
diferentes perspectivas de enquadramento teérico e pratico (COMPIANI, 2007). O
autor aponta que uma perspectiva da compreensdo integrada do lugar/ambiente

requer:

Método, nogédo de escala, boa percepc¢édo das relagfes entre tempo e espaco,
entendimento da conjuntura social e histérica do ambiente que cerca 0s
alunos. Exige, ainda, respeitar e acreditar no valor da multiplicidade e
diversidade de varios mundos que coexistem na sociedade, com o exercicio
permanente da interdisciplinaridade para enfrentar as questdes cotidianas
(AB'SABER, 1991; COMPIANI, 2007).

Dias e Bonoto (2014) indicam que a definicao da atividade deve partir de uma situacéo
gue se sobressai no local ou no global, cuja escolha deve ser tomada considerando o
contexto e os atravessamentos da pratica proposta, partindo, primordialmente, da

articulacéao entre esses dois aspectos durante o desenvolvimento do trabalho.

Na busca por uma abordagem integrada e interdisciplinar sobre o ambiente, refletimos
sobre as contribuicbes de Coelho (2009), que tratou temas como a ocupagao e
dindmicas populacional e econémica na Bacia Hidrografica do Rio Doce e das
principais transformac¢des socioambientais. O gedgrafo sugere uma maior integracao
em projetos de Educacdo Ambiental entre os Estados inseridos na Bacia Hidrografica
do Rio Doce (COELHO, 2009). As reflexdes sobre os pontos abordados por Coelho
(2009) que foram fundamentadas com base em temas geocientificos, sobretudo

geoldgicos e geomorfoldgicos, devem ocorrer na Educacdo Basica.

Neves (2017) desenvolveu a pratica pedagodgica da aula de campo no rio Doce com
alunos do Ensino Médio. A autora produziu, a partir da sua pratica pedagdgica, um
guia didatico para aulas de campo, evidenciando a Bacia Hidrografica do Rio Doce
como unidade de ensino, consolidando a planicie aluvial do rio principal como um
espaco nao formal para discussédo de topicos de Geociéncias da perspectiva da

Educacdo Ambiental.
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A contribuicdo das Geociéncias na formacédo de uma cultura de sustentabilidade tem
sido reforcada em diferentes oportunidades, sendo que o conhecimento sobre o
Sistema Terra constitui embasamento necessario (PIRANHA; CARNEIRO, 2009). Os
autores explicam que a Geologia se ocupa da compreensdo sobre os materiais,
processos e produtos da evolucdo planetaria em suas multiplas relacoes,

estabelecendo interfaces sistémicas com os ramos das Geociéncias:

Modernamente denominada Ciéncia do Sistema Terra integra as diferentes
esferas em que a matéria se organiza e nas quais todas as formas de energia
provocam mudang¢as a medida que sdo permutadas. Esta condi¢do permite,
de forma peculiar, reconhecer o significado da acdo humana no planeta, o
que parece ser, no momento, questdo central da ideia de sustentabilidade.
[...] Temas tipicamente geoldgicos como a teoria da Tectbnica de Placas e
geologia planetaria passaram a ser associados aos processos atuais da
atmosfera e hidrosfera, para reconceituar os impactos ambientais e os
acidentes naturais. Nesse modo realista de ver a ciéncia, que enfatiza
aspectos éticos, filoséficos e histéricos, diversos problemas gerais do
ambiente e temas como mudanca climatica global e desafios globais
relacionados com a sustentabilidade da vida, sé@o tratados como diferentes
aspectos da intera¢cdo dindmica do homem com o planeta. (PIRANHA;
CARNEIRO, 2009, p. 131).

A Geologia € uma ciéncia histérica da natureza (POTAVOPOVA, 1968), que contribui
para a Educacdo Ambiental por favorecer intepretaces importantes sobre o
ambiente. Mesmo ndo sendo uma ciéncia que representa uma disciplina da Educacéao

Basica, esta presente em muitas disciplinas do curriculo basico.

A Ciéncia do Sistema Terra busca envolver e compreender as relacbes entre as
esferas rochosas e as demais esferas do planeta: atmosfera, hidrosfera, biosfera e a
tecnosfera (PIRANHA; CARNEIRO, 2009). A Geologia/Geografia junto as Ciéncias
contribui para formacdo de uma visdo de natureza abrangente, histérica e organica,
que contribui para o ensino, por propiciar amplo entendimento sobre processos

globalizadores e da correlagéo entre sociedade e natureza (COMPIANI, 2005).

Em campo, no ensino de Geociéncias, a paisagem torna-se interessante para o
pesquisador de acordo com a intencionalidade da observacdo e com os meios que

favorecem as intepretacdes sobre o ambiente e seus componentes:

Instiga a aula em campo, antes de tudo, compreender as diferenciacdes entre
as paisagens dos livros didaticos e as paisagens vivenciadas in loco. Estas
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sdo movidas e vivificadas pela relacdo dos alunos com as configuracbes
Oticas apreciadas sem recortes (OLIVEIRA; ASSIS, 2009, p. 199).

Segundo Gomes (2013), as paisagens sdo definidas pelo ponto de vista, sdo o
enquadramento do olhar, seu delimitador; dependendo da posicdo em que nos
encontramos, do angulo, da distancia, coisas diferentes aparecerdo; algumas
parecerao mais importantes que outras, simplesmente pela posicdo que ocupam
daquela visada. Conforme Leibado (2018), o conceito de paisagem €, juntamente com
0s conceitos de lugar, espaco, regido e territério, um dos cinco conceitos-chave da

Geografia.

Milton Santos (1988) explica que cada um percebe individualmente a paisagem, o que
muda de acordo com nosso posicionamento no espaco, em decorréncia das nossas

experiéncias:

A dimenséo da paisagem € a dimenséo da percep¢do, o que chega aos
sentidos. Por isso, o aparelho cognitivo tem importancia crucial nessa
apreenséo, pelo fato de que toda nossa educacéo, formal ou informal, é feita
de forma seletiva, pessoas diferentes apresentam diversas versfes do
mesmo fato; [...] Deste modo, para se chegar ao real significado de uma
paisagem é fundamental ndo nos limitarmos a sua aparéncia, mas chegar até
seus significados a partir de um processo de interpretacdo (SANTOS, 1988,
p.22).

A viséo sistémica, apoiada em elementos aplicados da Geologia, ajuda a explicar os
padrées dindmicos dos processos naturais (PIRANHA; CARNEIRO, 2009). Coelho
(2009) indica que o conceito sistémico se preocupa em estabelecer uma tipologia
aplicavel aos fendmenos geograficos (geossistemicos), com foco nos aspectos
integrados dos elementos naturais, em uma entidade espacial. Trazendo a

perspectiva da visada, sob um ponto de vista sistémico e geocientifico

Bertrand conceitua teoricamente o resultado da combinag&do de um potencial
ecologico (geomorfologia, clima, hidrologia), uma exploracdo biolégica
(vegetacdo, solo, fauna) e a agéo antropica [...] o estudo das transformacoes
na paisagem, acrescido da abordagem sistémica se recria, tedrica e
metodologicamente, buscando a possibilidade de estudar novas interfaces,
novas interpretacbes e, consequentemente, proporcionando uma melhor
compreensdo dos problemas contemporaneos. Tal metodologia passa a
integrar e articular de forma completa componentes do meio natural,
valorizando também, componentes do meio socioeconémico — que era
praticamente ignorado — que intervém na dinamica do relevo e geoformas
fluviais (COELHO, 2009, p. 132-133).
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Nesta direcdo, propomos que seja experimentada a importancia do significado da
informacéo geoldgica/geocientifica, para um ensino diferenciado de ciéncias, como
indicam Piranha e Carneiro (2009). Os autores trataram os conceitos de Geociéncias
sob a perspectiva integradora da Ciéncia do Sistema Terra, ressaltando as relagtes

entre os componentes bidticos e abidticos ao longo do tempo:

As abordagens conceituais e tedricas foram desenvolvidas com forte
vinculacéo ao uso de informac8es geoldgicas locais e regionais, propiciando
a contextualizacdo do ensino a realidade do municipio, regido e Estado onde
vive a comunidade escolar. [...] Tais estratégias permitiram aos professores
participantes o reconhecimento de relacdes sistémicas existentes entre o0s
individuos e o meio fisico e ainda os mecanismos de intervencao, controle,
regulacdo, gestdo, interacdo positiva ou negativa que estas potenciam.
Permitiu o reconhecimento da interdependéncia existente entre o0s
constituintes do meio fisico geolégico e os organismos, ao longo do tempo,
destacando a importancia do conhecimento cientifico para a compreenséo da
evolucdo do planeta e da vida neste (PIRANHA; CARNEIRO, 2009, p. 134-
135).

Projetos de Educagdo Ambiental sdo desenvolvidos no Brasil para tratar de problemas
urbanos, necessitando de compreensfes mais amplas sobre as concepcdes
geograficas e geoldgicas. Isso, porque tais iniciativas tratam somente de problemas
locais, sem referéncia as questdes globais, sem complexidade na contextualizacéo
(COMPIANI, 2015).

O lema do sociblogo aleméao Ulrich Beck em Estocolmo, em 1972, manifestado por
Compiani (2005) e Guimardes (2015), “Pensar globalmente. Agir Localmente”
fortalece o didlogo entre os autores, evidenciando a necessidade do tratamento de
guestdes socioambientais no ensino de Geociéncias, apontando as possibilidades da
aula de campo em ambientes naturais. O lema é uma ideia atual dos paises que
compdem a Agenda 2030, que € um termo de compromisso assumido em 2015 pela

Cupula das Nag¢bes Unidas, incluindo o Brasil.

O Tratado de Educacé&o Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade
Global, aprovado durante a RIO-92 por Educadores e Ambientalistas, indica que a
Educacdo Ambiental deve ser tratada a partir das realidades locais e da resolucéo de
problemas locais, estabelecendo as devidas conexdes com a realidade do planeta,

objetivando a conscientizagéo para a transformacao:
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Surge entdo a estratégia da resolucdo de problemas ambientais locais, na
busca de uma aproximacao do vinculo entre os processos educativos e a
realidade cotidiana dos educandos, onde a agéo local representa a melhor
oportunidade tanto do enfrentamento dos problemas ambientais, como da
compreensdo da complexa interacdo dos aspectos ecolégicos com os
politicos, econémicos e socioculturais da questdo ambiental. A partir desta
Otica, para além de se trabalhar pontualmente questdes globais e distantes
da realidade, como a reducdo da camada de ozbnio, as queimadas nas
florestas tropicais, o comércio do lixo toxico, a desertificacéo ou a extingédo de
espécies, o educador deve priorizar em sua pratica a pauta dos problemas
locais que afetam as suas comunidades (LAYRARGUES, 1999, p. 2).

O trabalho com as questdes locais deve ser, pois, 0 ponto de partida das praticas em
Educacdo Ambiental. Os topicos para o ensino de Geociéncias, sobretudo da
perspectiva da Educacdo Ambiental, ao emergir do contexto, poderdo favorecer a
aplicacdo das suas bases conceituais, impulsionando a natureza interdisciplinar da

perspectiva dos saberes relativos ao Sistema Terra.

2.2.1 QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS SOBRE O DOCE: BARRAGENS A
MONTANTE DE COLATINA

O relevo da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce é bastante acidentado, sendo
caracterizado como um “mar de morros”. As declividades elevadas que ocorrem na
regido, sobretudo no Alto Rio Doce, limitaram durante muito tempo as atividades
econbmicas e a ocupacao urbana do solo, condicionando o desenvolvimento do
espaco urbano na bacia junto ao talvegue dos cursos de &gua, que sao areas
suscetiveis a inundagdes (ANA, 2019).

Ocorre que, na regido, cujo magmatismo orogénico, ou seja, a formagao do “mar de
morros”, resultou em uma riqueza e diversidade de rochas, gerando minerais, matéria-
prima para materiais de constru¢do e rochas ornamentais, favoreceram-se 0s

processos que modelaram as paisagens, devido ao extrativismo.

O ciclo minerador teve seu inicio exploratorio alavancado no século XVIII e resultou
em grande ocupacdo do Espinhaco (Serra do Espinhaco). No século XIX, com o
declinio do Ciclo do Ouro, o rio Doce foi recorrido para transporte entre o interior
mineiro e o litoral. Em 1901, com o inicio da construgdo da Estrada de Ferro Vitoria-
Minas (EFVM), ao longo de todo o canal principal e adjacéncias, foram impulsionados

0s processos extrativistas (FELIPPE et al., 2016). A chegada da rodovia fomentou um
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processo de industrializacdo, com minério sendo transportado do interior da Bacia

Hidrografica do Rio Doce ao porto de Vitéria, capital do Espirito Santo.

Em decorréncia do desenvolvimento e ocupac¢do na regido na Bacia Hidrografica do
Rio Doce, outros segmentos surgiram, como as atividades industriais, o
desenvolvimento dos centros urbanos, o ciclo madeireiro e a devastacdo de matas
nativas, a ocupacgédo de encostas e o uso do solo. A economia tem sua base na
agricultura do café, na pecuaria, na silvicultura, fruticultura e nos comeércios dos
centros regionais. Muitos impactos ocorreram em variadas escalas ao longo da Bacia
Hidrografica do Rio Doce provindos da ocupacdo de sua area e utilizacdo de seus

recursos naturais.
A ocupacdo humana com a formacédo de grandes centros urbanos requereu grande
aporte energético, resultando na instalacdo de barragens hidrelétricas ao longo da

calha principal do Baixo Rio Doce (Figura 2), que estdo a montante de Colatina.

Figura 2 — Hidrelétricas na calha do Rio Doce.

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS HIDRELETRICAS NA CALHA DO RIO DOCE

_ Hidrelétrica Baguari

D Hidrelétrica Aimorés

| @ Hidrelétrica Mascarenhas

[ Rio Doce

[ Municipios Capixabas do Rio Doce
'| 3 Bacia Hidrografica do Rio Doce

-18°0,000¢

-18°0,000

MINAS GERAIS ESPIRITO SANTO

-19°0,000

-19°0,000

Oceano
Atlantico

~

. =82 000 =62 000 =42 000 =22 000
-20°0,000° .

-20°0,000"

-20.00

-40.00(

0 200 km i E 2
-21°0,000° . w | § § ao
440,000 -%3°0,000" ) [gzﬁn,mn' -40°0,000" -39°0,000" o
Referéncia Cartografica - IBGE, 2021 Projecao Transversa de Mercartor - Zona 2485, 23S
Referéncia Espacial DATUM SIRGAS 2000 Elaborado por Thiago de Alcantara Capaz

Fonte: QGIS (2023)



34

Conforme a figura anterior, Colatina se localiza a jusante de trés importantes Usinas
Hidrelétricas (UHE), a UHE de Mascarenhas, que entrou em operacdo em 1974 e a
UHE de Aimorés, em operacdo desde 2005, além da UHE Baguari, em operacao
desde 2009. Coelho (2007) aponta os impactos que a construcdo das Usinas
Hidrelétricas causou no rio Doce em Colatina, uma vez que se interveio na dinamica
hidrossedimentar, provocando-se um desequilibrio fluvial. Destaca-se a reducéao da
média de vazédo histérica, acompanhada de um aumento da frequéncia das vazfes
minimas; erosdo marginal, causando alargamento do canal; e a migracdo das formas

fluviais e alteracdes em padrbes de drenagem.

Foi constatado no baixo rio Doce uma dinamica geomorfolégica operante de
um rio, tipicamente, em busca de um novo equilibrio fluvial em, praticamente,
todos os segmentos analisados, merecendo destaque alguns processos/fatos
observados como o desequilibrio fluvial, em funcdo de praticas, como
desmatamentos e, principalmente, devido a interferéncia direta no canal
fluvial, com a construcdo das barragens de UHEs em série (mesmo que
operando a fio de agua), rompendo com a dindmica dos processos de erosao,
transporte e deposicdo de sedimentos, ao longo do perfil longitudinal,
responsaveis pela elaboracdo das geoformas de relevo fluvial [...] E
importante salientar que o Baixo Rio Doce é parte de um sistema maior e,
extremamente, complexo, que envolve ndo apenas 0S agentes e processos
de ordem natural, a exemplo da planicie, rio e mar. Compreende, também,
outras escalas espaciais, outros agentes e processos socioecondmicos
(decisdes) que, por sua vez, influenciam no todo (COELHO, 2007, p. 9-10).

O Vale do Aco foi criado a partir da implantacdo de polos de extragdo mineral, como
por exemplo a criacdo da Companhia Vale do Rio Doce, em Itabira, 1942. O Complexo
Industrial de Germano da mineradora Samarco € um dos varios polos de exploracdo
de minério de ferro a céu aberto que ainda existe no Quadrilatero Ferrifero (FELIPPE
et al., 2016). A regido € grande produtora de minério de ferro, manganés, aluminio,
niquel e ouro nativo, entre outros bens minerais, o que levou grandes mineradoras
como Vale e Samarco a se instalarem nos sopés dessa serra para prospeccao de
jazidas ricas em minérios aproveitaveis pela industria siderurgica (FELIPPE et al.,
2016).

A génese dos minérios onde se encontram as minas Timbopeba, Alegria e
Germano é explicada pela atuacdo de eventos tectonometamérficos sobre
sedimentos ferriferos durante o pré-Cambriano e posterior superposicdo de
processos de enriquecimento supergénico do ferro, ocorridos a partir do
Cenozoico. Essa combinagdo de fendmenos originou itabiritos, em geral
friaveis a pulverulentos, enriquecidos em ferro e apresentando assembleias
variadas entre os minerais marmatita (esfarelita (Zn,Fe)S), especularita
(Fe203), goethita (FeO(OH)) e magnetita (Fe304) (FELIPPE et al., 2016,
p.95).
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A Samarco e a Vale extraem o minério de ferro das formacdes ferriferas que fazem
parte de uma unidade litologica denominada Formacdo Caué do Grupo Itabira,
pertencente ao Supergrupo Minas (FELIPPE et al., 2016). Estdo presentes nessa
formacao diversos tipos de itabiritos, outros materiais ferruginosos como cangas,
brechas e hematitas compactas, e ainda, rochas néao ferruginosas como quartzitos,

filitos, dolomitos, xistos e metabasitos.

Os itabiritos da Formacdo Caué que sdo explorados pela Samarco sao fridveis e de
baixo a médio teor em ferro, o que obriga o seu beneficiamento através de
processamento a Umido de forma que possa ser concentrado para transporte por
mineroduto até o polo industrial de Anchieta, no Espirito Santo (FELIPPE et al., 2016).
Esse processo de beneficiamento gera uma quantidade elevada de rejeitos que
precisam ser acondicionados em cavas inativas, pilhas gigantescas e/ou depdsitos,
por meio da construcdo de barragens de rejeitos como as de Germano, Fundéo e
Santarém (FELIPPE et al., 2016).

Na tarde do dia 5 de novembro de 2015, ocorreu o rompimento de um dos diques da
barragem de rejeitos de mineracdo do Fundao, localizada em Mariana-MG. A
barragem é de responsabilidade da mineradora Samarco, controlada pela Vale e pela
companhia anglo-australiana BHp Billiton, que atua desde 1977 na extracdo e
tratamento de minério de ferro para producdo de aco, com empreendimentos nos
estados de Minas Gerais e Espirito Santo (FELIPPE et al., 2016).

Estima-se que foram escoados cerca de 60 bilhdes de litros de rejeitos provenientes
do maior desastre ambiental ja visto, devido ao rompimento da barragem de Fundao.
O rompimento provocou 19 mortes e um conjunto incalculavel de prejuizos as cidades
e povoados das margens do rio Doce e nas extensas areas rurais ao longo do seu
curso (FELLIPE et al., 2016).

Quando houve o rompimento, esse rejeito atingiu a barragem de Santarém, que
estava logo a jusante, causando seu galgamento (overtopping) e forcando a
passagem de uma carga sedimentar de alta viscosidade, que se estendeu no rio
Gualaxo do Norte, por cerca de 55 km até desaguar no rio do Carmo (FELIPPE et al.,

2016, p. 109). Neste, os rejeitos percorreram outros 22 km até o seu encontro com o
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rio Doce, sendo transportados até o seu delta no oceano Atlantico, chegando ao
municipio de Linhares, Estado do Espirito Santo, em 21 de novembro, totalizando
663,2 km de corpos hidricos diretamente impactados (FELIPPE et al., 2016).

Segundo os autores, a cerca de 3 km do dique, a localidade de Bento Rodrigues foi
atingida pela lama, 15 minutos apds o rompimento, tendo grande parte de sua
estrutura urbana destruida. Levada pelo cérrego Santarém até o rio Gualaxo do Norte,
parte significativa dos rejeitos chegou ao rio do Carmo e atingiu, posteriormente, o rio
Doce, acompanhada por uma onda de cheia que promoveu inundacées em diversos
trechos. No dia 21 de novembro, a 4gua com o0s rejeitos alcancou o oceano Atlantico
e se espalhou por uma extensao superior a 10 km no litoral do Espirito Santo
(FELIPPE et al., 2016).

Os principais problemas relacionados a gestdo dos recursos hidricos associam-se
com a contaminacdo por esgotos domésticos, a erosdo e o assoreamento (PIHR,
2010, p. 38), e, desde 2015, as questdes socioambientais relacionadas ao rompimento
da barragem de Funddo sdo as mais evidentes. Ap0s 0 rompimento, impactos do
acidente causaram transtorno a populacéo, além da suspenséo do abastecimento de
agua pelo Sanear (Servico Colatinense de Saneamento Ambiental — responsavel pelo

tratamento de agua e coleta de lixo) devido a chegada da onda de lama em Colatina.

A agua é um elemento que compde e influencia o ambiente, sendo indispensavel a
vida. Muitas questdes estdo relacionadas a disponibilidade hidrica em um espaco,
territério ocupado, onde nao faz sentido a escassez de agua para consumo humano,
devido ao histérico de vazbes do rio Doce (FELIPPE et al., 2016). Ocorre
frequentemente grandes cheias do rio Doce e de seus tributarios, provocando
inundacdes de imoveis de residentes de areas ribeirinhas que resultam em prejuizos
(MATOS, 2016).

Colatina depende diretamente das aguas do rio Doce para o abastecimento da
populacdo e apresenta registros de cheias e secas historicas. A histéria e o cotidiano
da cidade estdo estreitamente ligados ao rio Doce. Para compreensao sobre a
importancia do rio Doce, propomos uma caracterizacdo do ambiente de estudo para

abordagens das questdes socioambientais, principiando por conceitos fundamentais.
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2.2.2 CARACTERIZACAO DOS AMBIENTES FLUVIAIS: IDENTIFICANDO
TOPICOS DE GEOCIENCIAS NAS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS

Os rios estao entre os mais importantes agentes que influenciam as alteragdes do
relevo e, em ambientes umidos, sdo responsaveis pelo transporte de sedimentos até
0 oceano. Geoldgica e morfologicamente, o termo rio aplica-se exclusivamente a
qualquer fluxo canalizado e, por vezes, € empregado para referir-se a canais
destituidos de 4gua, que, dependendo do suprimento de agua, podem ser: efémeros,
para os canais que ficam secos durante a maior parte do ano e comportam o fluxo de
agua somente quando ha precipitacdo; intermitentes, quando ficam secos em
determinada parte do ano; e perenes, quando drenam agua durante as estacdes
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Os rios funcionam como canais de escoamento que é parte integrante do ciclo
hidrologico, sendo alimentado por aguas superficiais e subterraneas. O leito fluvial
corresponde ao espaco ocupado pelo escoamento das aguas, associado ao perfil
transversal (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Segundo Christofoletti (1980), o escoamento fluvial refere-se a quantidade total de
agua que alcanca o canal, podendo o fluxo ser do tipo laminar ou turbulento. Um rio
divide-se de acordo com o espaco ocupado por suas aguas, € o caminho que o rio
percorre. O leito de vazante faz parte no leito menor e constantemente serpenteia
entre as margens, acompanhando o talvegue, que € a linha de maior profundidade do
leito; o leito menor possui margens bem definidas, que corresponde a parte do canal
ocupada pelas aguas cuja frequéncia de escoamento impede o crescimento de
vegetacdo; o leito maior € periédico ou sazonal, que corresponde a parte que é
ocupada regularmente pelas cheias, pelo menos uma vez por ano; ainda, ha o leito

maior excepcional, no decorrer de enchentes, obedecendo a intervalos irregulares.

Diversos fatores influenciam o volume de agua escoado em um determinado canal,
como o regime de precipitacdo, condigdes de infiltracdo e drenagem subterranea. A
variacao do nivel das aguas fluviais corresponde ao regime fluvial, e o volume de agua
escoada, medido por metros cubicos por segundo, corresponde a sua vazao (GIL,

2017). As mudancas na vazao do rio provocam alteracfes em diversas variaveis do
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canal fluvial, como sua largura e profundidade, velocidade média das aguas,
rugosidade do leito, concentracdo de sedimentos (GIL 2017, apud CUNHA, 2001;
CUNHA 1996; CHRISTOFOLETTI, 1980), interferindo diretamente na configuragéo do

corredor fluvial dos rios.

O perfil longitudinal de um rio sofre continuas flutuacées, devido as variacdes
no escoamento e na carga soélida, o que acarreta muitas irregularidades no
seu leito como as corredeiras e as depressées. Ao longo do canal, o rio tenta
eliminar essas irregularidades, na tentativa de adquirir um perfil longitudinal
concavo e liso, com declividade suficiente para transportar a carga. Utiliza,
para isso, 0 mecanismo de erodir, onde a velocidade aumenta e inicia a
sedimentagéo onde ha decréscimo de velocidade (CUNHA, 1996, p. 181).

De acordo com Christofoletti (1980), é preciso distinguir entre o transporte, erosao e
deposicao do material detritico. Os sedimentos sao carreados pelos rios por solucao,
suspensao e saltacdo. Os constituintes sdo intemperizados das rochas que sao
transportados em solucdo quimica comp&em a carga dissolvida dos cursos de agua.
A composi¢do quimica da agua é determinada por diversas condigfes, tais como o
clima, a geologia, a topografia, a vegetacdo e a duracdo temporal gasta para o
escoamento atingir o canal, seja superficial ou subterraneo (CHRISTOFOLETTI,
1980).

A erosdao no leito fluvial pode ocorrer por meio de trés processos diferentes: corrosao,
corrasdo (ou abrasao) e cavitacdo. A corrosao engloba todo processo quimico que se
realiza a partir da reacdo do contato entre a agua e as superficies do canal fluvial. A
corrasdo, por sua vez, € o desgaste que ocorre pelo atrito mecéanico da adgua sobre o
canal, por meio do impacto das particulas carregadas pela agua, tendendo a reduzir
a rugosidade do leito. Ja a cavita¢do ocorre apenas sob condicfes de velocidades
elevadas do fluxo de agua, quando as variac6es de pressdo sobre as paredes do
canal facilitam o intemperismo (GIL, 2017).

A degradacdo e a perda da integridade geomorfolégica comprometem a dindmica dos
sistemas fluviais. Christofoletti (1980) indica que os acontecimentos ocorridos na bacia
de drenagem repercutem nos rios. O equilibrio entre o regime hidrolégico e o
sedimentoldgico, entre os padrdes morfolégicos e as caracteristicas ecoldgicas de

suas aguas e ecossistemas, representam a saude dos rios (FELIPPE et al., 2016).
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2.3 AEDUCACAO AMBIENTAL E A SUPERACAO DA SEPARACAO
LOCAL/GLOBAL

Tratamos a questdo ambiental na educacéo partindo dos pressupostos de Mauro
Guimardes. O autor promove reflexdes sobre a Educacdo Ambiental e faz
observacdes sobre a necessidade de critica aos discursos da Educacdo Ambiental,
evidenciando que nao se trata de uma evolucdo conceitual em que uma anula a outra.
Neste sentido, enfatizamos que a concepcdo ambiental na educagcao pretende
subsidiar uma leitura de mundo mais complexa e instrumentalizada para uma
intervencdo que contribua para o processo de transformacdo da realidade
socioambiental que é complexa (GUIMARAES, 2004).

Agir e pensar ndo se separam, mas constituem a praxis da Educacdo Ambiental que
atua com a consciéncia da globalidade que existe em cada local e em cada individuo.
A acdo local e/ou individual esta sincrona com o global, superando a separacao entre
o local e global, entre o individuo e a natureza, alcan¢cando uma consciéncia planetaria
gue ndo é apenas compreender, como também sentir-se e agir integrado a esta
relacdo (GUIMARAES, 2015). A préaxis trata-se da teoria para andlise da pratica e

pratica fornecendo subsidios para a reflexéo teérica (GUIMARAES, 2004).

Da perspectiva da Educacdo Ambiental, o educador precisa desconstruir paradigmas
para que possa intervir no processo de transformacédo da realidade, participando na
construcao da transicdo paradigmatica para uma nova visdo de mundo (GUIMARAES
et al., 2010). Este autor propde o entendimento sobre os paradigmas como estruturas
de pensamento que, de modo inconsciente, comande 0 nosso discurso, apoiando-se
em Edgar Morin. Desta forma, educando e educador tornam-se agentes sociais que
atuam no processo de transformacado social; portanto, o ensino é teoria e pratica, é

praxis, € reflexao.

Mauro Guimarées (2015) descreve que a Educacéo Ambiental:

E uma educacéo critica da realidade vivenciada, formadora de cidadania. E
transformadora de valores e atitudes individuais e coletivas por meio da
construgcdo de novos habitos e conhecimentos, criadora de uma nova ética,
sensibilizadora e conscientizadora para as relacfes integradas entre ser
humano/ sociedade/ natureza objetivando o equilibrio local e global, como
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forma de obtencéo da melhoria da qualidade de todos os niveis de vida
(GUIMARAES, 2015, p. 48).

Segundo Guimardes (2015), a Educacdo Ambiental procura a ampliacdo da
consciéncia individual para uma consciéncia coletiva. O autor indica que, em
Educacdo Ambiental, o educador precisa trabalhar para conscientizar que o ser
humano é natureza e ndo apenas parte dela e, nesta unidade, ndo existe dominacao

de alguma coisa sobre outra, pois nao se separam.

O Educador Ambiental ndo deve trabalhar com a Educacdo Ambiental unicamente,
pois assim o aluno a compreendera, deve compreender o contexto socioambiental no
qual pretende trabalhar interdisciplinarmente os saberes dos educandos na

construcdo pedagdgica da proposta metodoldgica da aula de campo.

Intervencbes em Educacdo Ambiental, quando buscam tratar apenas de questdes
comportamentais por meio de informacdo e sensibilizacdo, sdo frageis porque 0s
habitos que séo informados pelos valores sociais e os paradigmas dominantes nao
s&o trabalhados (GUIMARAES, 2004). Segundo o autor, o educador ambiental devera
estar contextualizado com a realidade socioambiental em que iréa intervir, sendo
importante um diagnostico da realidade a ser trabalhada (GUIMARAES, 2004). Sob

essa Otica, o presente estudo dialoga com o Projeto Rio Doce Escolar.

Este estudo esta em acordo com o Projeto Rio Doce Escolar e possui como objetivo
a Formacao de Educadores Ambientais. E parte integrante do PG33 - Programa de
Educadores para Revitalizacdo da Bacia do Rio Doce, por meio do projeto Programa
Rio Doce Escolar: Formacao de Educadores em Educacdo Ambiental nas Escolas

Capixabas do Rio Doce, cujo Plano de Trabalho:

Pretende realizar formagdo em nivel de po6s-graduacdo de educadores
(professores, gestores e representantes comunitarios atuantes nas escolas)
atuantes nas escolas publicas da educacédo basica em quatro municipios
(Baixo Guandu, Colatina, Marilandia e Linhares) localizados na regidao da
bacia do Rio do Doce, no Estado do Espirito Santo, integrando atividades de
ensino, pesquisa e extensdo (AMADO, 2021, p. 3).

Promover em nosso cotidiano a¢fes pedagodgicas em que podemos vivenciar 0

sentimento de pertencimento, valores cooperativos e solidarios, praticas
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transformadoras conscientes pela reflexdo critica, transformando o cotidiano da nossa
coletividade, fazendo aqui e agora, deve ser papel do educador ambiental. Ele deve
promover préaticas pedagodgicas criativas, ndo atuando como simples multiplicadores,
mas fomentadores e dinamizadores do ambiente; ao passo que o ambiente representa
uma interconexdao com outros espacos, constituindo uma rede de conexdes
(GUIMARAES, 2004).

Nessa pesquisa que ora desenvolvemos, seria um erro nao considerar 0s
conhecimentos e as experiéncias dos atores sociais, ao propor um estudo sobre o
desenvolvimento da praxis em Educacdo Ambiental, frente ao contexto
socioambiental que desejamos explorar. Por esta razdo, considerando o0
acompanhamento dos educadores em processo de aperfeicoamento e
especializacdo, buscamos apoio nos fundamentos da Teoria da Aprendizagem

Significativa para fundamentar a pratica pedagdgica que sera proposta.

2.4 INVESTIGANDO OS CONHECIMENTOS PREVIOS PARA PROMOVER UMA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel esta relacionada ao
desenvolvimento cognitivo e expressa que 0s organizadores prévios funcionam como
pontes cognitivas para os novos conhecimentos. A aprendizagem € dita significativa
guando uma nova informacdo adquire significados para o aprendiz por meio da
ancoragem em subsuncores presentes na estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA,
1997).

De acordo com Moreira (2022), existem quatro tarefas para promover a facilitacdo da
Aprendizagem Significativa: identificar a estrutura conceitual e proposicional e
organizar hierarquicamente de maneira progressiva; identificar os subsuncores
relevantes a aprendizagem do contetdo a ser ensinado; diagnosticar aquilo que o
aluno ja sabe ou subsuncores relevantes; e ensinar utilizando recursos e principios
que facilitem os alunos na organizacdo de sua prépria estrutura cognitiva, em

determinada area de conhecimento.
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Neste contexto, considera-se o que aluno sabe, ou conceitos subsuncores, conceitos
ou proposicoes relevantes a serem identificados, chamados de pontos de ancoragem;
estes que se associam com novas ideias e informacgdes que, quando aprendidas, sao
retidas na estrutura cognitiva do individuo. Segundo Ausubel (2003), é fundamental

compreender esses conhecimentos e organizar o ensino dessa perspectiva.

De acordo com Ausubel (2000), atribuir significado a aprendizagem dependera da
metodologia de ensino, que deve estar associada aos mecanismos que possam
potencializar a geracdo de novos conhecimentos. Segundo Moreira (2022), se o
aprendiz ndo tem algum conhecimento prévio relevante e/ ou nao apresenta
predisposicdo para aprender, ndo ha organizador que supra tais condi¢cdes para uma
Aprendizagem Significativa.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa, a aprendizagem pode ser mecanica quanto
for caracterizada pelo armazenamento aleatério de conhecimentos, sem uma relagao
substancial com um subsuncor, distribuindo-se arbitrariamente na estrutura cognitiva
do individuo (MOREIRA, 2022). O autor destaca a necessidade da Aprendizagem
Mecanica, sendo inevitavel quando o aprendiz se encontra com conceitos novos.
Entretanto, com o tempo, a Aprendizagem Mecanica pode se transformar em
Aprendizagem Significativa, na medida em que as novas informagdes se organizam e

se conectam aos subsuncores.

Ausubel et al., (1980) definem que tanto na Aprendizagem Significativa quanto na
Aprendizagem Mecanica, a aprendizagem podera ocorrer por recepcdo e por
descoberta. A aprendizagem por recepc¢éo ocorre quando o conteudo é apresentado
de maneira pronta, retirando do processo de aprendizagem qualquer descoberta,
resultando em internalizacdo sobre o material utilizado. Na aprendizagem por
descoberta, sdo consideradas as integracfes na estrutura cognitiva, ou seja, 0

reagrupamento das informacoes.

Para que o mecanismo esteja ativo, € necessario utilizar metodologias de ensino que
possam levar o estudante a estabelecer relagbes entre novos conhecimentos e 0s
conhecimentos ja consolidados, constituintes da sua estrutura cognitiva. Este

processo é estimulado pelo uso de atividades potencialmente significativas. Ausubel
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(2000) estabeleceu a condicdo de que o material de aprendizagem deve ser

potencialmente significativo e o aprendiz deve ter predisposi¢cao para aprender.

Em aulas de campo em espacos nédo formais de Colatina, no rio Doce, foram
considerados o0s aspectos supracitados referentes a Teoria da Aprendizagem
Significativa, levando em consideracdo o0s conceitos prévios que os educandos
possuiam em relacdo aos pressupostos: previamente os Educadores Ambientais e
respectivamente os seus alunos. Os estudantes do municipio estdo sujeitos as
diversas ocasifes proporcionadas pela educacdo ndo formal na medida em que
frequentam estes ambientes, dialogam sobre o rio e/ ou convivem com o rio, além do
que é ensinado na sala de aula. Considerar tais vivéncias e aprendizados pode
favorecer os processos de ensino e de aprendizagem.

O Projeto Rio Doce Escolar esta em fase inicial. Até a primeira culminancia, faremos
um estudo diagnéstico com educadores ambientais que apresentarem a pesquisa 0
interesse em promover aulas de campo em suas praticas pedagogicas.
Consideramos, a principio, o que os Educadores Ambientais possuem de
conhecimento, no que se refere a associacao de tépicos de Geociéncias com énfase
em ambientes fluviais e com os saberes socioambientais, bem como em relacéo a
indicacdo de espacos nao formais onde pode ser realizada a contextualizagéo

proposta.

As primeiras pesquisas de Mestrado e Doutorado Profissional estdo sendo
desenvolvidas e algumas pesquisas ja estado sendo publicadas. Propomos a obtencdo
de dados em Propostas Pedagdgicas, no contato com cursistas dos cursos online,
gue sao referentes a matriz proposta: Aula de Campo para o ensino de Geociéncias
da perspectiva da Educacdo Ambiental no contexto do Projeto Rio Doce Escolar,

principiando pela reviséo de literatura.

3 REVISAO DE LITERATURA

A revisao de literatura tem como objetivo conhecer o que foi publicado recentemente

dentro do contexto da pesquisa. A busca realizada no Catalogo de Teses e
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Dissertacoes Capes orientou-se pelo critério temporal dos ultimos cincos anos, em
busca por dissertacdes de mestrado. O mesmo critério de inclusédo foi adotado no
Portal Periodicos Capes e no Google Académico, todavia, em busca por artigos
cientificos, e nas Dissertacbes de Mestrado Profissional em ensino de Ciéncias
produzidas pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica —
EDUCIMAT.

O levantamento bibliogréfico foi realizado em dezembro de 2022, cuja organizacao foi
dividida em trés etapas. A primeira etapa consistiu em um levantamento inicial, de
carater quantitativo. Para tanto, considerou-se como descritor principal o termo “aula

de campo” presente no titulo dos trabalhos.

Na primeira etapa, foi constatado um montante de 84 publicacGes a partir do termo
“aula de campo”, encontradas entre 419 publicagbes. As demais publicacdes néo
foram eleitas por ndo atenderem o critério adotado. O resultado do levantamento da

primeira etapa consta no Quadro 1:

Quadro 1 — Resultado da primeira etapa realizada em dezembro de 2022: Descri¢ao
da quantidade de producdes associadas com o descritor “Aula de campo”, antes e

depois da revisdo em busca do termo “aula de campo” no titulo.

Antes da revisao

Google Periddicos Catalogo Teses e Programa de Mestrado em Educagéo

. ) . " Total
académico Capes Dissertacdes Capes em Ciéncias e Matematica-EDUCIMAT ota

33 artigos 134 artigos 80 dissertacbes 172 dissertacdes (Mestrado Profissional) 419

Apds arevisao

Google Periddicos Catélogo Teses e Programa de Mestrado em Educacgéo Total
académico Capes Dissertacdes Capes  em Ciéncias e Matematica-EDUCIMAT
15 artigos 30 artigos 26 dissertacdes 13 dissertacdes (Mestrado Profissional) 84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Conforme apresentado no quadro anterior, compreendemos que nos quatro portais
de busca foram encontradas 419 publicacGes. Na triagem da primeira etapa, foram
selecionadas apenas 84 publicacbes para a segunda etapa a partir do primeiro
descritor. Foram considerados para a segunda etapa apenas os trabalhos que
concatenam a metodologia da aula de campo com o ensino de Ciéncias sendo

evidenciadas aquelas que abordavam “aula de campo” em associacdo com o descritor
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secundario “ensino de geociéncias” e o descritor terciario “educagdo ambiental”. Em
relacdo a estes descritores, estdo compreendidas suas vertentes: ensino na Educacéao
Bésica em geografia, Ciéncias e Matematica, Biologia, Fisica e Quimica, ensino de
topicos de Geologia e Geomorfologia e a Alfabetizacéo Cientifica.

Seis dissertacOes de mestrado profissional foram encontradas no Catalogo Teses e
Dissertacdes Capes e no Programa de Mestrado em Educagao em Ensino de Ciéncias
e Matematica — EDUCIMAT e, sendo assim, ndo foram incluidas de forma duplicada
na contagem e apresentacdo dos trabalhos encontrados. A segunda etapa
compreende a leitura dos resumos das 84 publicacdes identificadas em busca de
possiveis relacdes com a presente pesquisa. Foram evidenciadas 21 publicacdes na
segunda etapa, 25%, conforme demonstrado no Quadro 2:

Quadro 2 — Publicagbes da segunda etapa, sobre “aula de campo”, identificadas
segundo os critérios da revisdo, nos quatro portais de busca: GA - Google Académico;
PPC - Portal Periddico Capes; CTD - Catdlogo Teses e Dissertacdes; ECM -
EDUCIMAT). Pesquisa realizada em 22/12/2022.

(continua)

Portal de busca Autores Titulo e local de publicacéo Ano

Sequéncia Didatica Para O Ensino De
Geografia: A Aula De Campo Como Estratégia
Metodolégica - Dissertacdo de Mestrado

GA SILVANO, G. E. Profissional Em Geografia - Centro De Ensino 2022
Superior Do Seridd, Universidade Federal Do
Rio Grande Do Norte, Natal.
DOS SANTOS, I. Importancia Das Aulas De Campo Para O
PPC G; SILVA, 1. P.  Aprendizado Em Climatologia Geografica: 2019
da; ARAUJO, R. Conhecimento Além Das Salas De Aula -
R. Revista Da Casa Da Geografia De Sobral.
SILvA M., ca; Al e camo pore s belzacdo e
PPC CAMP%S’ C.R. Estadual da Fonte Grande (Vitéria/ES) - 2018
' Imagens da Educacéo.
Aula De Campo Como Um Encaminhamento
PAZ,O.L.de S.; Metodoldgico No Processo De Ensino-
PPC FRICK, E. de Aprendizagem: Aplicacdes A Partir Da Geografia 2019
C.de L. Do Cotidiano E Do Custo Zero - Revista
Brasileira De Educacdo Em Geografia.
MACHADO N.; AulaDe Campo Como Recurso Didatico No
PPC EPAMINONDES, Ensino De Geografia Ambiental: Estudo A Partir 2019

P.; COSTA Da Metodologia De Analise Do Relevo - Revista
FALCAO, C.L. Da Casa Da Geografia De Sobral.
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(continua)
Portal de busca Autores Titulo e local de publicacéo Ano
Atividades Investigativas Na
SILVA, M. S. da; Formacéo De Professores De Ciéncias: Uma
PPC CAMPOS, C. R. Aula De Campo Na Formacéo 2017
P. Barreiras De Marataizes, Es - Ciéncia &
Educacéo.
SOUSA J R Uma Aula De Campo No Parque Mochuara
PPC de: CAMPOS, C. (Carlac'lca—lgs): Athl’d'ades Invgstlgatlvas P_ara A 2020
Alfabetizagdo Cientifica - Revista De Ensino
R. P. o "
De Ciéncias E Matematica.
SILVA DE . Aula De Campo No Ensino De Ciéncias:
ANDRADE, M; = .
. ) Possibilidades Interdisciplinares Para A
PPC VIEGAS, A; ~ . ; N 2022
FOLCO Educ_agao Ambiental - Pesquisa Em Educacé&o
cAPOssOLI, E. AMmbiental.
Aula De Campo Para Ensino E
Aprendizagem De Geociéncias A
PPC CESAR, D. M. Partir De Atividades De Reconhecimento Do 2020
Sambaqui Do Rio Salinas (Es) - Terrae
Didatica.
CARMNIEIgg R. Potencialidades Da_ Aula De Campo No _
PPC SANTOS, K. P.: Estudo De (_Beografla Na Reg|ac_> Da Foz do Rio 2020
~ Jucu No Bairro Barra do Jucu/Vila Velha/ES -
GUIMARAES, T. - « : .
R Kiri-Keré - Pesquisa Em Ensino.
Promovendo A Alfabetizag&o Cientifica No
Ensino Médio De Uma Escola Publica Estadual
CTD ALMEIDA, F. S. Por Meio De Uma Aula De Campo No 2021
M. de. Manguezal Da UFES (Vitéria, Es) - Dissertacéo
De Mestrado Profissional Em Educac&o Em
Ciéncias E Matematica. IFES.
Rompendo Muros, Trilhando Conhecimentos:
Contribui¢cdes Da Aula De Campo Para A
CTD SRC,) XI\? SSJ[C))S E Alfabetizacao Cientifica - Mestrado 2019
’ Profissional Em Ensino De Humanidades —
IFES.
Aula De Campo No Sambaqui Do Rio Salinas
CESAR, (ES): Atividades Investigativas Para
CTD DEOVAIR Alfabetizagdo Cientifica E Educacéo Patrimonial 2019
MONTEIRO. - Mestrado Profissional Em Educagcdo Em
Ciéncias E Matematica. Cefor, IFES.
A Aula De Campo E Suas Potencialidades Para
RODRIGUES, A Promogé&o Da Alfabetizacao Cientifica: Um
CTD MARJORIE Olhar Além Do Alumbramento - Mestrado 2017
GREICE. Profissional Em Educacédo Em Ciéncias E
Matematica. IFES.
Aulas De Campo Na Planicie Aluvionar Do Rio
Doce Da Perspectiva Da Educagdo Ambiental
CTD NEVES, BIANCA Critica — Dissertacdo de Mestrado 2017

PEREIRA DAS.

Profissional Em Educacédo Em Ciéncias E
Matemética, IFES.
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(concluséo)

Portal de busca

Autores

Titulo e local de publicacéao

Ano

CTD

CTD

CTD

CTD

ECM

ECM

SALIM,
CARIME
RODRIGUES.

LEIBAO,
PRISCILA DE
CARVALHO.

FAVORETTI,
VENICIO.

RIBEIRO,
ARLON
PEIXOTO.

MARQUES, A.
M. de S.

INGLEZ, I. S. S.

Aula De Campo Na Planicie De Inundacgédo Do
Rio Itabapoana: Promocdo Da Alfabetizag&o
Cientifica No Contexto Das Enchentes —
Disserta¢&o de Mestrado Profissional Em
Educacdo Em Ciéncias E Matematica. IFES.

Proposta Metodolégica De Elaboracédo De Aula

De Campo Como Recurso Didatico No Ensino
De Geografia Fisica Em Areas Urbanas —
Dissertac&o de Mestrado Em Geografia.
UFRJ, PPGG.

Da Teoria A Prética: Estudo De Caso Sobre As

InteragBes Ecoldgicas Com Base Na Aula De

Campo Em Ambientes Naturais - Humaita- AM.

Dissertacdo de Mestrado Em Ensino De
Ciéncias E Humanidades. UFA.

As Aguas Do Rio Itapemirim”: Abordagem

2017

2018

2019

Tematica A Partir De Aula De Campo No Ensino

Fundamental Com Vistas A Alfabetizag&o
Cientifica - Mestrado Profissional Em

Educacdo Em Ciéncias E Matematica. Cefor,

IFES.

Risco Geoldgico No Ensino De Geociéncias:
Uma Aula De Campo Na Rampa Do Urubu —
Viana (Es) Para Promogé&o Da Alfabetizacdo
Cientifica - Dissertacdo de Mestrado
Profissional Em Educacdo Em Ciéncias E
Matemética — IFES.

Aulas De Campo Como Estratégia De
Integracdo Entre Espacos Educativos N&o
Formais E Escola: O Rio Pardo Como Local
Para Abordar Uma Educacgédo Ambiental. -
Dissertacdo De Mestrado Profissional Em
Educacdo Em Ciéncias E Matematica. Ifes.

2020

2022

2018

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

No Quadro 2, entre um total de 21 publica¢des, identificamos nove artigos (todos no

Portal Periodicos Capes - PPC) e 11 dissertacfes de mestrado profissional (nove do

IFES, uma da UFA e uma da UFRN) e uma dissertacdo de mestrado académico

(Departamento de Geografia — UFRJ).

Trata-se de seis trabalhos que se referem a “aula de campo” e o “ensino de geografia”,

dois trabalhos se referem a “aula de campo” e ao “ensino de ciéncias ou biologia”, trés

trabalhos tratam sobre a “aula de campo” e a “educacédo ambiental”. Constam nove
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trabalhos que relacionam “aula de campo” com “alfabetizacéo cientifica” diretamente
no titulo. Dois trabalhos discutem a “aula de campo” relacionada ao “ensino de
geociéncias” no titulo, sendo que um dos quais também contém “alfabetizacio
cientifica”. Existem sete trabalhos que relacionam “aula de campo” a um determinado

“rio” (Salinas duas vezes, Jucu, Pardo, Itabapoana, Doce e Itapemirim).

A terceira etapa consistiu no levantamento das bases tedrico-metodologicas das 21
publicacdes destacadas na etapa anterior. Nesta etapa, buscamos compreender a
importancia destas publicacfes para a presente pesquisa, citando em ordem o0s
trabalhos académicos e informacbes que acreditamos ser importantes e

complementares, visando identificar avancos proporcionados pela presente pesquisa.

O artigo “Importancia das aulas de campo para o aprendizado em climatologia
geografica: conhecimento além das salas de aula” (DOS SANTOS; ARAUJO, 2019),
encontrado no Portal Periédicos Capes, tratou de uma discusséao teorica acerca das
aulas de campo para o aprendizado em climatologia geografica por meio de uma
pesquisa exploratoria. As referéncias tedricas fundamentam-se em Compiani e
Carneiro (1993) e Souza e Pereira (2006), para aulas de campo e trabalhos de campo,
respectivamente. Os autores realizaram a aula de campo e dividiram-na em trés

momentos, precedentes e sucedentes ao campo.

Quanto as praticas educacionais em climatologia geografica do artigo
supramencionado, Dos Santos e Araujo (2019) recorreram a Zanella et al. (2007) e
Aguiar (2012). Contudo, os trés momentos pedagdgicos da aula de campo nao foram
compreendidos (pré-campo, campo e pés campo). A proposta dos autores consistiu
em apresentar o ensino da climatologia geografica como: ferramenta que ajuda na
aprendizagem do conhecimento sobre a paisagem geografica como meio pedagogico
de Ensino na Geografia para explorar e discutir as transformacdes do espaco
geografico que transcende os conceitos e abstracdes dados em sala de aula (DOS
SANTOS; ARAUJO, 2019, p. 647).

O artigo “Aulas de Campo para a Alfabetizacdo Cientifica: Uma Intervengao
Pedagdgica No Parque Estadual Da Fonte Grande (Vitoria/ES)”, de Marcelo Scabelo

da Silva e Carlos Roberto Pires Campos, encontrado no Portal Periddicos Capes, teve
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como objetivo investigar as potencialidades de uma aula de campo no Parque
Estadual da Fonte Grande (PEFG), Vitéria/ES, com vistas ao desenvolvimento de
acOes capazes de favorecer uma leitura de mundo e promover a alfabetizacéao

cientifica dos alunos.

O artigo de Silva e Campos (2018) trata-se de uma intervencéo pedagogica, de uma
pesquisa qualitativa do tipo participante, durante a qual foram constatadas seis
categorias de Alfabetizacdo Cientifica conforme Sasseron e Carvalho (2011),
evidenciando a apropriacdo de um olhar atento e questionador em relacdo aos
fendmenos vivenciados em campo. Utilizaram os fundamentos teéricos de Jacobucci
(2008) para tratar de espacos nao-formais de educacéo. O roteiro de campo consistiu
em propor a metodologia da aula de campo utilizando suas etapas pedagogicas: pré-
campo, campo e pds campo. Nestes momentos, foram caracterizados os elementos
Vivos e ndo Vvivos, as atividades antropicas e a identificacao de afloramentos rochosos
(SILVA; CAMPOS, 2018).

O artigo de Paz e Frick (2018) encontrado no Portal Periddicos Capes, intitulado “Aula
de Campo como um Encaminhamento Metodoldégico no Processo de Ensino-
Aprendizagem: Aplicagdes a partir da Geografia do Cotidiano e do Custo Zero” cita as
propostas de Seniciato e Cavassan (2004) e Silveira et al. (2014) sobre o
desenvolvimento de metodologias para a pratica da aula de campo. Para o ensino de
Geografia, recorreu-se a Mezzomo e Frick (2010). Dividiram as etapas da aula de
campo em planejamento da aula de campo, execucdo das aulas de campo e anélise
dos resultados: desenvolveram-se aulas de campo cujo foco de andlise é espaco
vivido pelos estudantes, ou seja, o0 entorno do espago escolar que se tornou o palco
de analise e execucao da pratica pedagogica (dentro de uma Geografia do Cotidiano),
com a utilizacdo de poucos recursos (dentro de uma Geografia do Custo Zero). Os
autores propuseram a realizacdo das etapas pré-campo, campo e pOs-campo,

conforme Oliveira et al. (2014).

O artigo intitulado “Aula de Campo como Recurso Didatico no Ensino de Geografia
Ambiental: Estudo a partir da Metodologia de Analise do Relevo” de Machado et al.
(2019), encontrado no Portal Periodicos Capes, propds como principio da pesquisa o

reconhecimento da realidade com suporte a uma abordagem sistémica.
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Fundamentou-se em Bertanlaffy (1973) para definicdo sobre sistema; em Sousa, Lima
e Paiva (1979), sobre o objeto de estudo da Geomorfologia; em Christofoletti (1980)
sobre a teoria geral dos sistemas em Geomorfologia; Bertrand (2004) sobre os
geossistemas; e Falcdo Sobrinho (2007) sobre o estudo do relevo e da paisagem.

O artigo intitulado “Atividades Investigativas na Formacgao de Professores de Ciéncias:
Uma Aula de Campo na Formacéo Barreiras de Marataizes-ES”, de Silva e Campos
(2017) encontrado no Portal Peridédicos Capes, tratou de uma investigacao qualitativa,
tedrico-empirica, do tipo estudo de caso, organizada a luz de Liudke e André (1986).
Os dados foram coletados a partir da observacéo participante. Fundamentou-se em
Chassot (2014) sobre a Alfabetizacéo Cientifica na Educacao Bésica, em praticas de
Ciéncias Naturais e das Geociéncias e em Morin (2008) sobre a complexidade nas

relaces entre elementos de um determinado sistema.

Diante da intencao de envolver o estudante nessa complexa rede de relagdes, Silva e
Campos (2017) defendem que a aula de campo pode motivar diferentes leituras de
mundo, a luz das paisagens sobretudo quando ensejam atividades que favorecam a
interacdo com ambiente em situacdes reais. No contexto da investigacao, basearam-
se em Trilla (2008), para quem os espacos educativos ndo formais se configuram
como ambientes complementares aos espagos escolares, e a definicdo de espaco de
educacédo nao formal de Jacobucci (2008). Da perspectiva geoldgica citam Bezerra,
Mello e Suguio (2006) e Nunes (2011) para caracterizar a Formacéao Barreiras. Sobre

a geomorfologia costeira apoiaram-se em Albino, Girardi e Nascimento (2006).

O artigo intitulado “Uma Aula de Campo no Parque Mochuara (Cariacica-Es):
Atividades Investigativas para a Alfabetizacao Cientifica” (SOUSA; CAMPOS, 2020)
encontrado no Portal Peridédicos Capes, buscou fundamentos em Rodrigues e
Otaviano (2001) e Campos (2012) sobre a aula de campo como metodologia
pedagogica. Com relagcéo a Alfabetizacdo Cienitifica, o artigo apresenta fundamentos
de Chassot (2003, 2016) e Sasseron e Carvalho (2011, 2008). Neste trabalho foi
realizada uma pesquisa de natureza qualitativa conforme Chizzotti (2001), buscando

demonstrar a relagdo entre o individuo e o contexto social no qual esta inserido.
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O artigo intitulado “Aula de Campo no Ensino de Ciéncias: Possibilidades
Interdisciplinares para a Educagcdo Ambiental” (SILVA; FOLCO, 2022) encontrado no
Portal Peridédicos Capes, dialoga com Guimardes (2007, 2015) para tratar da
Educacdo Ambiental; com Fazenda (2007, 2011) para tratar da interdisciplinaridade
na educacao; e Lima (2006) para discutir sobre a interdisciplinaridade no contexto da
Educacdo Ambiental. A pesquisa teve como objetivo analisar as aulas de campo
realizadas a partir das aulas de Ciéncias, buscando um trabalho interdisciplinar
voltado para a insergdo da Educacdo Ambiental nos curriculos escolares, por meio da

pesquisa-acao conforme Thiollent (1986).

O artigo intitulado “Aula de Campo para Ensino e Aprendizagem de Geociéncias a
Partir de Atividades de Reconhecimento do Sambaqui do Rio Salinas (ES)” de César
(2020) utilizou fundamentos de Chassot (2016) para discutira Alfabetizac&o Cientifica
e Sasseron e Carvalho (2008, 2011) no que se refere aos eixos estruturantes e
indicadores de Alfabetizacao Cientifica. A aula de campo foi dividida nas trés etapas,
0 pré-campo, 0 campo e 0 pds-campo, desenvolvidas sob a orientagdo do professor-

pesquisador, por meio de procedimentos do tipo observacéo participante.

O artigo intitulado “Potencialidades da Aula de Campo no Estudo de Geografia Na
Regido da Foz do Rio Jucu no Bairro Barra do Jucu/Vila Velha/ES”, de Carneiro,
Santos e Guimarédes (2020) foi encontrado no Portal Periddicos Capes. A atividade
descrita neste artigo fundamenta-se em Freire (1987, 2001) e teve como objetivo
relacionar os limites e possibilidades da aula de campo e suas contribuicdes para o
desenvolvimento critico e dialégico do ensino da Geografia em um ambiente no qual
0s estudantes estdo inseridos. A metodologia esteve apoiada na pesquisa com o
cotidiano de Ferraco (2007) e Alves (2001). O percurso metodolégico dividiu-se nas
trés etapas, o pré-campo, o campo e 0 pos-campo, alcangando como resultado a
producao de histérias em quadrinhos sobre a tematica estudada. Trabalharam-se, no
pré-campo, contetdos como “Rios e suas partes integrantes”, Aguas subterraneas’,
“O uso das aguas continentais e oceanicas”, “Escassez de agua potavel”’, “Ciclo da
agua”’, entre outros. O campo compreendeu uma ida ao bairro Barra do Jucu e ao
Parque Natural Municipal de Jacarenema. No pds-campo, foi realizada a selecdo de

tematicas e dos registros.
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A dissertacao intitulada “Promovendo a Alfabetizacido Cientifica no Ensino Médio de
uma Escola Publica Estadual por meio de uma Aula de Campo no Manguezal da
UFES (Vitoria, ES) de ALMEIDA (2021), encontrada no Catalogo Teses e
Dissertacdes, foi orientada por Carlos Roberto Pires Campos. Apresentou
fundamentos com base no eixo CTS (AULER; DELIZOICOV, 2004; 2005) e Freire
(1984, 2004, 2008), da Alfabetizacdo Cientifica de Chassot (2001, 2003, 2014) e
Sasseron e Carvalho (2011).

Almeida (2021) teve como objetivo em sua pesquisa, desenvolver estudos sobre a
relevancia pedagodgica do ecossistema manguezal e empreender uma aula de campo
para compreender 0 contexto desse ecossistema, promovendo avangos na
Alfabetizacao Cientifica dos alunos, por meio de debates socioambientais. Em relagcédo
a metodologia da aula de campo, fundamentou-se em Campos (2012, 2015),
Rodrigues e Otaviano (2001), Compiani e Carneiro (1993); e sobre os espacos de
educacdo nao-formal, recorreu a Trilla (2008) e Jacobucci (2008). A dissertacao
promoveu o ensino de topicos de ecologia, como ecossistemas e biodiversidade. O
autor caracterizou a pesquisa como qualitativa em educacédo, organizada a luz de
Lidke e André (2013).

A dissertacao intitulada “Rompendo Muros, Trilhando Conhecimentos: Contribuicbes
da Aula de Campo para a Alfabetizagdo Cientifica” de Sousa (2019) encontrada em
Catalogo Teses e Dissertacoes, foi orientada por Carlos Roberto Pires Campos. Os
principais referenciais tedricos dessa pesquisa sdo 0s pressupostos da Teoria de
Paulo Freire (1987, 1996, 2007, 2016), da Complexidade de Edgar Morin (2002, 2005,
2011, 2014), da Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky (1984), em dialogo com a Teoria
das aulas de campo com base em Compiani e Carneiro (1993); Silva, Silva e Varejao
(2001); Rodrigues e Otaviano (2001); Viveiro e Diniz (2009); Oliveira e Assis (2009);
Falcdo e Pereira (2009); Campos (2012), e com relagdo aos debates no campo da
Alfabetizacdo Cientifica os autores recorreram a Sasseron e Carvalho (2011) e a
Chassot (2003, 2014). Este trabalho de pesquisa foi de natureza qualitativa e buscou
possibilitar uma andlise de uma situacdo escolar de aprendizagem seguindo

pressupostos de Chizzotti (2001).
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A dissertacao intitulada “Aula de Campo no Sambaqui do Rio Salinas (ES): Atividades
Investigativas para Alfabetizacao Cientifica e Educagao Patrimonial”, de Cesar (2019)
encontrada em Catalogo Teses e Dissertac¢des, foi orientada por Carlos Roberto Pires
Campos. A fundamentagdo tedrica consistiu na Alfabetizacdo Cientifica,
contextualizando-a como processo com base em John Dewey (1859-1958) como
influéncia historiografica para uma pedagogia democratica, com Chassot (1993, 2016)
e Sasseron e Carvalho (2008, 2011).

Sobre a leitura do mundo, Cesar (2019) fundamentou-se em Freire (1988); para aula
de campo em Compiani e Carneiro (1993); Silva e Campos (2015); Campos (2012).
Para espacos néo formais de educacgao trouxe conceitos de Jacobucci (2008) e Trilla
(2008). Teve como objeto empreender uma aula de campo no sambaqui do rio Salinas
para ensinar Ciéncias, com vistas ao avanco da alfabetizacdo cientifica dos alunos

participantes.

A dissertacao intitulada “A Aula de Campo e suas potencialidades para a Promog¢ao
da Alfabetizacao Cientifica: Um olhar além do alumbramento” de Rodrigues (2017)
encontrada em Catalogo Teses e Dissertacdes, foi orientada por Carlos Roberto Pires
Campos. A fundamentacdo tedrica apresentou Edgar Morin e o Pensamento
Complexo (MORIN, 2008, 2009); Paulo Freire (2002) sobre a importancia da leitura
do mundo, Lev Vygotsky (2007) sobre a Aprendizagem Mediada, o movimento CTSA
conforme Santos e Auler (2011), a interdisciplinaridade segundo Rodrigues (2008) e
a Alfabetizacdo Cientifica de acordo com Lorenzeti e Delizoicov (2001) e Chassot

(2003) e as categorias de Sasseron e Carvalho (2008), adaptadas por Leonor (2013).

No estudo de Rodrigues (2017) os espacos educativos nao formais foram
fundamentados em Jacobucci (2008), Trilla (2008), Marandino et al., (2003) e Gohn
(2010, 2011); os beneficios do trabalho colaborativo para a formacao de professores
es aulas de campo como metodologia pedagodgica em concordancia com Compiani e
Carneiro (1993); Seniciato e Cavassan (2004, 2008); Oliveira e Assis (2009), Silva,
Silva e Varejao (2010); Campos (2012); e Silva (2016). O objetivo foi investigar uma
experiéncia compartilhada de formacao continuada, em um espaco de educacgao nao

formal, envolvendo professores de Ciéncias, com énfase nas contribuicdes de uma
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aula de campo para o trabalho colaborativo e para o desenvolvimento da alfabetizacao

cientifica.

A dissertagao intitulada “Aulas de Campo na Planicie Aluvionar do Rio Doce da
Perspectiva da Educagao Ambiental Critica” de Neves (2017), encontrada no Catalogo
Teses e Dissertacfes, foi orientada por Dr. Carlos Roberto Pires Campos. A
fundamentacéo tedrica consistiu em Morin, sobre o Pensamento Complexo (MORIN,
2003, 2007), em Freire (2001, 2005) sobre os pressupostos da educacéao libertadora,
na Teoria Sociohistérica de Vygotsky (1984), Milton Santos (2007) sobre dialogos
sobre a sociedade globalizada, a Educacdo Ambiental Critica de Loureiro (2003, 2005,
2006, 2015), sobre espaco néo formal de educacgéo se baseou em Jacobucci (2008),
Gohn (2010, 2011) e a metodologia pedagdgica da aula de campo com Rodrigues e
Otaviano (2001), Seniciato e Cavassan (2004), Campos e Oliveira (2005), Compiani
(2005), Falcdo e Pereira (2009), Viveiro e Diniz (2009), Oliveira e Assis (2009),
Nascimento (2015), Silva (2016), entre outros.

O objetivo da dissertacdo de Neves (2017) foi investigar as contribuicfes da aula de
campo para subsidiar os debates que enfatizam os impactos causados pelas acbes
antropicas na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce, em favor da educacao ambiental critica,
com vistas a intensificar a participacdo social nos problemas que emergem da
complexa relagéo entre Homem x Rio Doce. A pesquisa foi qualitativa do tipo estudo

de caso, conforme Lidke e André (1986).

A dissertacao intitulada “Aula de Campo na Planicie de Inunda¢ao do Rio Itabapoana:
Promogéo da Alfabetizacédo Cientifica no Contexto das Enchentes” de Salin (2017)
encontrada em Catalogo Teses e Dissertacdes, foi orientada por Carlos Roberto Pires
Campos. Fundamentou-se na Teoria das aulas de campo e na importancia da
superacao dos saberes da perspectiva da Teoria da Complexidade de Edgard Morin
(2003), na aprendizagem mediada de Vygotsky (1984) para o trabalho colaborativo
em aulas de campo, na Pedagogia Libertadora de Paulo Freire (1988), na

Alfabetizacéo Cientifica com Sasseron e Carvalho (2008) e Leonor (2013).

O objetivo da dissertacao de Salin (2017) foi analisar as contribuicdes de uma aula de

campo na planicie aluvial do rio Itabapoana para a promocédo da alfabetizacédo
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cientifica dos alunos locais da 32 série do Ensino Médio quanto as recorrentes
enchentes que acometem o municipio de Bom Jesus do Itabapoana - RJ. A saida ao
campo apontou pontos estratégicos de observagdo e possibilitou a realizacdo de
quatro atividades de intervencdo pedagdgica intituladas: Estacéo Rio, Estacdo Chuva,

Estacdo Mata Ciliar e Estac&o Solo.

A dissertacao intitulada “Proposta Metodoldgica de elaboragdo de Aula de Campo
como Recurso Didatico no Ensino De Geografia Fisica em Areas Urbanas” de Leib&o
(2018) encontrada em Catalogo Teses e Dissertacdes, foi orientada pela Prof.2 Telma
Mendes Silva. Na fundamentacao tedrica, o0 autor apresenta o conceito de paisagem
geografica baseando-se em Milton Santos (1988, 2006) e o conceito de trabalho de
campo, conforme Braunm (2005). A proposta foi (re)pensar uma metodologia que
auxiliasse o trabalho docente de elaboracdo e preparacdo de roteiros de aula de
campo, utilizando como referéncia as categorias de andlise da imagem geografica e
conceitos de paisagem conforme as propostas de Gomes (2013). A metodologia para
a avaliacdo dos locais selecionados € resultante de uma adaptacdo do trabalho de
Pereira (2006).

Leibdo (2018) evidencia a ecologia da paisagem dialogando com Metzger (2001); o
enfoque geoecoldgico e as escolas de pensamento fundamentando-se em Mezzomo
(2010) e os geossistemas como fendbmenos naturais com Sotchava (1977). Sobre os
sistemas geomorfolégicos destacaram-se Mattos e Perez Filho (2004), Ab’Saber
(2007) e Almeida (2011). A dissertacdo consistiu em oferecer subsidio metodolégico
aos professores de Geografia da Educacao Basica ao processo de elaboracédo de
roteiros de aula de campo com foco nos aspectos fisico-naturais de ambientes
urbanos. O trabalho foi dividido em duas etapas: de gabinete e de campo. As etapas
de gabinete consistram na organizacdo da base teorico-conceitual e, na
metodoldgica, a selecédo preliminar dos locais de visitacdo, adaptacédo de fichas de
avaliacao, elaboracdo de roteiros de campo, preparacdo de questionarios e analise
integrada das informagfes. Na etapa campo, o autor compreendeu o trabalho de
campo e a execucao das aulas de campo. Os roteiros de campo foram elaborados por
meio da metodologia de Pereira (2006), adaptada para atender aos objetivos

pedagogicos, e nao turisticos, conforme afirmacao do autor.
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A dissertagao intitulada “Da Teoria a Pratica: Estudo de Caso sobre as Interacdes
Ecologicas com base na Aula de Campo em Ambientes Naturais - Humaita-AM” de
Favoretti (2019), encontrada em Catalogo Teses e Disserta¢cfes, foi orientada pela
Prof.2 Viviane Vidal da Silva. A autora considerou 0os conhecimentos prévios dos
estudantes como ponto de partida, com base na Teoria da Aprendizagem Significativa
de David Ausubel (AUSUBEL et al., 1980; MOREIRA; MASINI, 2006).

Favoretti (2019) promoveu um estudo de caso qualitativo cuja abordagem dos dados
foi realizada por meio da andlise textual discursiva, seguindo as recomendacdes de
Moraes e Galiazzi (2016). Sobre as aulas de campo baseou-se em Seniciato e
Cavassan (2004), Fernandes (2007), Viveiro e Diniz (2009), Rocha (2011) e Krasilchik
(2016). O objetivo geral foi analisar o processo de aprendizagem dos estudantes
frente ao uso da aula expositiva-dialogada associada a aula de campo no ensino de
Biologia, tendo como tematica o estudo da Ecologia. Este trabalho traz contribuicdes
importantes a presente pesquisa, aproximando-se quanto a Teoria de Aprendizagem
e propondo o confronto entre teoria e pratica de campo.

A dissertacdo intitulada “As Aguas do Rio Itapemirim”: Abordagem Tematica a partir
de Aula de Campo no Ensino Fundamental com vistas a Alfabetizagao Cientifica” de
Ribeiro (2020), encontrada em Catalogo Teses e Dissertacdes, foi orientada pela
Prof.2 Manuella Villar Amado. Para fundamentar o trabalho, os autores utilizaram os
referenciais tedricos da abordagem tematica de Freire (1987, 1996, 2005, 2011), da
Alfabetizacdo Cientifica de Chassot (2014, 2017), Sasseron e Carvalho (2008) e da

educagéo néo formal de Gohn (2010).

A pesquisa de Ribeiro (2020) é de natureza qualitativa, do tipo estudo de caso,
desenvolvida em quatro etapas que consistiram na caracterizagao dos espacos de
educacgéo nao formal do Rio Itapemirim, na Elaboracéo da proposta pedagogica com
abordagem tematica “As Aguas do Rio ltapemirim”, na Intervencdo e na anélise dos
avancos da Alfabetizacéo Cientifica. O objetivo foi promover a¢cbes pedagdgicas que
conduzissem 0s sujeitos a compreensdo de fenbmenos naturais no contexto do Rio
Itapemirim, apontando as causas e consequéncias das interferéncias do homem no
meio, tendo em vista o conhecimento dos conteudos definidos pela matriz curricular

do 6° ano do Ensino Fundamental em uma perspectiva interdisciplinar para promog¢éo
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da Alfabetizacdo Cientifica. Sendo assim, associa-se com a presente revisao,

explorando pedagogicamente um rio.

A dissertacao intitulada “Sequéncia Didatica para o Ensino de Geografia: A Aula de
Campo como Estratégia Metodologica - Dissertacdo de Mestrado Profissional em
Geografia” de Silvano (2022), encontrada no Google académico, foi orientado pela
Prof.2 lone Rodrigues Diniz Morais. O autor apresentou 0s pressupostos tedéricos e
metodoldgicos da Sequéncia Didatica conforme Zabala (1988) e Oliveira (2013). Os
conceitos e procedimentos da aula de campo e 0s aspectos relevantes a geografia
escolar, conforme Castrogiovanni (2000), Pizzato (2001), Oliveira e Assis (2009),
Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009), Cordeiro e Oliveira (2011) e Corréa Filho
(2015). A investigacéao foi desenvolvida a partir dos seguintes procedimentos técnicos:

pesquisa bibliogréfica, pesquisa documental e pesquisa em campo.

A dissertagao intitulada “Risco Geoldgico no Ensino de Geociéncias: Uma Aula de
Campo na Rampa do Urubu — Viana (ES) para promocéao da Alfabetizacdo Cientifica”
de Marques (2022), disponivel no site de publicacdes do EDUCIMAT, foi orientada por
Carlos Roberto Pires Campos. A aula de campo foi organizada em momentos que se
desenvolveram em pré-campo, campo e pos-campo. A autora tratou sobre o ensino
de Geociéncias no Ensino Médio conforme Toledo (2005), no que se refere a
Geologia, baseou-se Carneiro et al., (2004) e Bacci e Boggiani (2015) e da
Interdisciplinaridade das geociéncias contou com 0s pressupostos de Piranha (2015),
a aula de campo conforme Oliveira e Assis (2009), Silva e Campos (2015), Silva
(2016) e sobre os espagos nédo-formais evidenciou Jacobucci (2008) e Gohn (2014).
Em relacdo a Alfabetizacdo Cientifica trouxe Sasseron e Carvalho (2008 e 2011),
Chassot (2014).

A pesquisa de Marques (2022) teve como obijetivo investigar as etapas de uma aula
de campo enquanto Metodologia pedagogica para o ensino de Geociéncias —
Percepcao de Risco Geoldgico, a partir da Rampa do Urubu em Viana-ES, por meio
de atividades dinamicas. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, do tipo
participante, que envolveu processos de acdo de investigacédo, sob os principios de
Chizzotti (2001), Minayo (2001) e Toledo e Gonzaga (2011).
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A dissertacao intitulada “Aulas De Campo como Estratégia de Integracdo entre
Espacos Educativos Ndo Formais e Escola: O Rio Pardo como local para abordar uma
Educacdo Ambiental” de Inglez (2018), disponivel no site de publicagbes do
EDUCIMAT, foi orientada por Antonio Donizetti Sgarbi. O referencial te6rico abordou
conceitos como espacos de educacdo nao formal de Jacobucci (2008), da Educacéao
Ambiental de Loureiro (2004, 2012, 2015); Lobino (2014); Guimardes (2011);
Layrargues (2009) e da Pedagogia Histérico-critica de Gasparin (2005) e Saviani
(2013). Considerou 0s momentos pré-campo, campo e pds-campo, conforme Corréa
Filho (2015).

O objetivo de Inglez (2018) foi analisar de que maneira as aulas de campo no rio
Pardo, com a participacdo de discentes, podem contribuir para seu processo de
formacdo na perspectiva de Educacdo Ambiental. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, do tipo participante segundo Coérdova e Silveira (2009) e Gil (2008).
Desenvolvida em um contexto fluvial, traz, a presente pesquisa, a associacao entre

as possibilidades das aulas de campo e a Educacdo Ambiental.

Os trabalhos supracitados enfatizam o potencial dos rios para a pratica pedagogica
da aula de campo sob a perspectiva da Educagdo Ambiental e elucidam muitos tépicos
de Geociéncias e questdes socioambientais, além de enaltecer a relevancia das
publicacdes do Programa de Pés-Graduacédo em Educacédo em Ciéncias e Matematica

do Instituto Federal do Espirito Santo.

A revisdo de literatura buscou parametros nos estudos investigados, que, de todo
modo, contribui no percurso metodoldgico e nos desdobramentos da pesquisa. Frente
aos trabalhos encontrados e considerados na revisdo, a presente pesquisa almeja
avancos significativos em relagcdo ao desenvolvimento de aulas de campo na planicie
aluvionar do rio Doce com alunos da Educacao Basica, sobretudo no municipio de
Colatina, sobretudo, quando as a¢0es da pesquisa se atrelam as acdes de um grande

Projeto de Educagao Ambiental: o Projeto Rio Doce Escolar.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Delineamos um estudo qualitativo do tipo estudo de caso considerando uma parceria
feita com Educadores Ambientais do Projeto Rio Doce Escolar na construcdo de
Praticas Pedagdgicas no municipio de Colatina no Espirito Santo. Neste cenario,
buscamos com a analise do processo de Mediacdo/Parceria ho desenvolvimento de
tais préticas, reconhecer as propostas que recorreram a utilizacdo da metodologia da
Aula de Campo para o ensino de Geociéncias, identificando as potencialidades dos
espacos nao formais. Os desdobramentos da pesquisa ocorreram conforme esbocado

na Figura 3.

Figura 3 — Esquema representando os desdobramentos da pesquisa, tendo sido
iniciado com a revisédo de literatura e a fundamentacéo tedrica (1), seguido pelo inicio
da construcdo dos MOOCs (2) e do acompanhamento das Propostas Pedagdgicas
Aplicadas na Mediagéao/Parceria com Educadores Ambientais (3). Delineou-se,
portanto, o estudo de caso (4) sobre todo o processo. Essas etapas contribuem para
o desenvolvimento do Produto Educacional, compondo-o; os resultados obtidos na
pesquisa constituem a cartilha com propostas pedagogicas para aulas de campo no

rio Doce.
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O Percurso Metodoldgico indicado na figura anterior foi tracado em busca de
corresponder aos objetivos da pesquisa, associados ao Projeto Rio Doce Escolar. O
Produto Educacional trata-se dos cursos MOOC que foram desenvolvidos e validados,
que estd materializado na cartilha pedagdgica que propomos sobre aulas de campo

no rio

Doce para a Educacéo Bésica. No primeiro semestre de 2022 associamos nossas
acOes com o Projeto Rio Doce Escolar.

4.1 O PROJETO RIO DOCE ESCOLAR, OS SUJEITOS E A PESQUISA

Em vias legais, por meio de um Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta
(TTAC), foi estabelecido o Programa de Educadores para Revitalizacdo da Bacia do Rio
Doce (PG-33), onde se insere o0 "Formacao de Educadores em Educacdo Ambiental nas
Escolas Capixabas do Rio Doce": Projeto Rio Doce Escolar. Os sujeitos desta pesquisa
foram os Educadores Ambientais, alunos de cursos de especializacdo e
aperfeicoamento, amparado pelo Projeto Rio Doce Escolar (PRDE), desenvolvido pelo
Programa de Pés-graduacao em Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT)
do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES).

Em coparticipacdo, foram estabelecidas relacdes entre professores e pesquisadores
do EDUCIMAT/IFES com mediadores e cursistas do Projeto Rio Doce Escolar
(PRDE), promovendo uma articulagdo entre quatro niveis de formacédo continuada
(aperfeicoamento, especializacdo, mestrado e doutorado), tendo como referéncia um

documento norteador que, conforme o Plano de Trabalho, tem como objetivo:

atender 50% das escolas, cerca de 140 escolas da regidao com formacdes de
Educacdo Ambiental, buscando articular os atores dos diferentes niveis de
formacdo com acgdes praticas que resultem em produtos educacionais
gerando impactos reais para a escola e o municipio, produtos esses que
pretendem articular o chdo da sala de aula em contexto interdisciplinar
(AMADO, 2021, p. 3).

O objetivo do acompanhamento previsto por parte do presente estudo, no que tange
a uma relacdo denominada Mediacao/Parceria, propde contribuicbes no

desenvolvimento de Propostas Pedagoégicas Aplicadas (PPAs). As PPAs sdao
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documentos desenvolvidos pelos cursistas como requisito de aprovacao no curso
“Especializacdo em Educacao Ambiental Escolar”, da disciplina “Projetos de educagao
ambiental escolar” do Centro de Referéncia em Formacao e Educagéao a Distancia
(CEFOR) do IFES, organizando-se em:

um curso de “Aperfeicoamento em Metodologias de Educagdo Ambiental” de
240h, com 700 vagas, articulado com um curso de “Especializagdo em
Educacao Ambiental” de 380h, com 140 vagas, que estarao articulados com
14 dissertagbes de Mestrado e 7 Teses de Doutorado de discentes do
Programa EDUCIMAT (IFES, 2023).

Os sujeitos da pesquisa, cursistas de aperfeicoamento e especializacdo, os quais se
matricularam nos cursos a partir de parcerias entre as prefeituras, a Secretaria de
Educacdo do Espirito Santo (SEDU) e o IFES, sdo professores, pedagogos ou
agentes comunitérios. Os cursistas fazem parte de um Grupo de Trabalho (GT) de
uma determinada escola, onde devem desenvolver, aplicar e relatar as experiéncias

das Propostas Pedagdgicas no contexto do PRDE:

O produto final gerado por cada um dos atores educativos no final do
Aperfeicoamento sera um Relato de Experiéncia de uma Proposta
Pedagdgica Aplicada (PPA), onde todas as propostas estardo articuladas
dentro de um Unico Projeto de Educagdo Ambiental Escolar. As diferentes
PPA’s serdo construidas pelos educadores a partir das diferentes
Metodologias Pedagoégicas que serdo desenvolvidas ao longo do curso de
Aperfeigcoamento. No Curso de Especializa¢do serdo desenvolvidos estudos
e pesquisas visando formar Especialistas capazes de coordenar o Grupo de
Trabalho da Escola, organizando os trabalhos de todos os atores educativos
do aperfeicoamento de forma cooperativa e colaborativa, dentro de uma
temética socioambiental escolhida pelo grupo (AMADO, 2021, p. 3-4).

Os Educadores Ambientais escolheram entre mestrandos, doutorandos e mediadores
do Projeto Rio Doce Escolar, um Mediador/Parceiro para o acompanhamento do
desenvolvimento de suas Propostas Pedagdgicas. A partir desta escolha, a pesquisa
passou a dialogar com 12 cursistas de cinco escolas publicas de Colatina, sendo 10
do curso de aperfeicoamento e dois do curso de especializagéo.

Para tal propoésito, os cursistas desfrutam de uma trilha de cursos em formato MOOC
disponiveis no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), desenvolvidos por
pesquisadores e professores do EDUCIMAT (CEFOR/IFES), cujas linhas de pesquisa

contemplam a tematica Bacia Hidrografica do Rio Doce. Sdo as tematicas
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socioambientais e metodolégicas destes cursos que norteiam as propostas
pedagogicas. Em relacdo a metodologia pedagogica proposta, dividimos as acfes em

trés etapas: pré-campo, campo e p4s-campo.

O estudo nos cursos e desenvolvimento da Pratica Pedagodgica corresponde a etapa
Pré-campo. O campo € representado pela saida da escola, do Educador Ambiental e
de seus respectivos alunos, ao espac¢o de educacao ndo-formal, ou seja, € a aplicacdo
da metodologia proposta. A etapa pds-campo, esta representada pelo Relato de
Experiéncia da Proposta Pedagdgica Aplicada e a apresentacdo de poster, o trabalho
final, na culminancia do Projeto Rio Doce Escolar, realizada em 28 de outubro de
2023.

Neste escopo, 0 estudo movimentou-se em busca de (re)conhecer 0s espacos nhao
formais em Colatina apresentados no decorrer do percurso: na relacédo
Mediacao/Parceria, em Propostas Pedagodgicas, na literatura, em didlogo com a
gestdo publica, no Grupo de Pesquisa e nos cursos propostos como Produto
Educacional. Ao todo, 12 Préaticas Pedagdgicas Aplicadas (PPAs) foram revisadas e

devolvidas aos cursistas com comentarios/ sugestbes, conforme acordado.

Ao todo, sete Relatos de Experiéncia foram entregues, ou seja, de 12 PPAs que
iniciaram o percurso, somente sete concluiram. Buscamos uma relagéo entre a nossa
pesquisa com estas sete propostas, identificando assim o potencial de uma PPA, que

apontou a intencéo de levar os estudantes ao rio Doce, conforme sugerimos.

4.2 AS ETAPAS DO ESTUDO DE CASO

O desenvolvimento de Praticas Pedagoégicas Aplicadas por Educadores Ambientais
foi acompanhando na Mediacao/Parceria, no Projeto Rio Doce Escolar, possibilitando
momentos em que foram pontuadas as questdes de interesse da pesquisa, registro e
analise do desenvolvimento da aprendizagem, no que se refere a relacao entre os

tépicos de Geociéncias dos ambientes fluviais e a metodologia da aula de campo

De acordo com Gil (2019) o estudo de caso na pesquisa pode ser dividido nas

seguintes etapas: formulagdo do problema ou das questbes de pesquisa; definicao
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das unidades-caso; selecdo dos casos; elaboracdo do protocolo; coleta de dados;

analise, interpretacdo dos dados e redacao do relatério.

O Estudo de Caso torna-se revelador quando um pesquisador tem a oportunidade de
observar e analisar um fenbmeno inacessivel a outros pesquisadores (GIL, 2019).
Conforme o quadro anterior, a unidade-caso se refere a um ou mais individuos em um
contexto definido, sendo que essa definicdo depende do proposito da pesquisa (GIL,

2019). No Quadro 3, apresentamos as etapas do estudo de caso.

Quadro 3 — Etapas do Estudo de Caso com base em Gil (2019) e a descricédo inicial
das etapas da pesquisa com base em acdes acordadas com o Projeto Rio Doce

Escolar.

Etapas do Estudo de caso

(GIL, 2019) Descricdo das etapas da pesquisa

Como articular tépicos de Geociéncias da perspectiva da
Educacdo Ambiental, recorrendo & metodologia da aula de
campo, no Projeto Rio Doce Escolar?

Escopo do Projeto Rio Doce Escolar — 12 Propostas

Definicdo das unidas-caso Pedagdgicas Aplicadas (PPAs), Relacéo
Mediacao/Parceria, cursos no formato MOOC
Projeto Rio Doce Escolar — Dois cursos no formato MOOC,
Propostas Pedagdgicas Aplicadas acompanhadas pela
pesquisa: sele¢io de um caso (Comité de Etica em
Pesquisa)

Devolutivas da primeira oferta dos cursos MOOC; Dialogo
Coleta de dados com a Gestado de Educagdo Ambiental do Municipio de
Colatina (Adendo Comité de Etica em Pesquisa)

Um relato de experiéncia sobre aula de campo no rio Doce

Analise e interpretagdo dos dados conforme os pressupostos teérico-metodolégicos da
pesquisa
Relatério de Qualificacdo apresentado dia 14/11/2023
(EDUCIMAT/ IFES)

Formulacéo do problema ou das
questdes da pesquisa

Sele¢do dos casos; elaboracao do
protocolo

Redacéo do Relatodrio

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Em referéncia ao quadro anterior, enfatizamos que a selecdo dos dados implica
acordos de livre esclarecimento entre as partes envolvidas (APENDICE I-11), bem
como a elaboracéo do protocolo e a tramitacdo no comité de ética em pesquisa, um
sistema constituido por varios CEPs (Comités de Etica em Pesquisa) que S&o
coordenados pela CONEP (Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), que é uma
das comissfes do Conselho Nacional de Saude (CNS) do Ministério da Saude. Um

CEP é um colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia publica, de carater
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consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no

desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

A técnica de pesquisa para coleta de dados € sistematica e descritiva, reconhecendo
gue os aspectos da comunidade, da organizacdo ou do grupo séo significativos para
alcancar os objetivos (GIL, 2019). No estudo, considera-se a consulta de fontes
documentais: a devolutiva dos cursos, os artefatos fisicos e vestigios da aplicacao de
propostas pedagodgicas que desenvolveram aulas de campo para propor debates
socioambientais, apontando topicos de Geociéncias. Atribuimos, de acordo com Gil
(2019), uma designagcdo aos aspectos relevantes identificados em registros de

observacoes, nos textos dos documentos.

A analise e interpretacdo é um processo que nos estudos de caso pode acontecer
simultaneamente a sua coleta (GIL, 2019). A rigor, a analise inicia-se com a primeira
entrevista, a primeira observacdo e a primeira leitura de um documento. O dialogo
ocorreu no formato de entrevista por pautas que, conforme Gil (2019), sdo aquelas
orientadas por uma relacdo de pontos de interesse que o entrevistador explora ao

longo do percurso.

4.3 O PROCESSO DE VALIDAGCAO DE CURSOS EM FORMATO MOOC:
DELINEAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Defendemos a adocédo de Préaticas Pedagdgicas do tipo Aulas de Campo para ensino
de tépicos de Geociéncias da perspectiva da Educacdo Ambiental, tendo em vista sua
importancia para a construcdo do conhecimento sobre o ambiente. Buscamos
destacar a relevancia das aulas de campo, propondo relatos de experiéncias e o

apontamento das potencialidades educativas de um determinado espaco nao formal.

Desenvolvemos dois cursos, sendo um sobre a Metodologia Pedagdgica e outro sobre
0s Saberes Socioambientais, direcionando-os aos Educadores Ambientais no
contexto da Bacia Hidrografica do Rio Doce, tendo como referéncia um dos municipios
capixabas onde passa o rio Doce: Baixo Guandu, Colatina, Marilandia ou Linhares
(AMADO, 2021).
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Os cursos foram desenvolvidos na disciplina “Educagdo a Distancia” do
EDUCIMATI/IFES, onde foi realizada a Validacdo por Pares na apresentacao final,
sendo esta um requisito de aprovacdao. Na ocasido, utilizamos a plataforma para
cursar o MOOC “Como Criar um MOOC?”. No processo de validacdo, aspectos
técnicos como a relacdo com o que foi planejado, de execucao e de funcionalidade,

foram avaliados.

Os cursistas do Projeto Rio Doce Escolar (PRDE), acompanhados ou néao, no
processo de Mediacao/Parceria, puderam contribuir para a segunda validacao.
Consideramos a influéncia dos cursos MOOC no desenvolvimento das Propostas
Pedagdgicas dos cursistas, 0s que concluiram o curso e que foram acompanhados.
A partir da primeira oferta, em abril de 2023, constatamos as avaliagdes dos cursistas,
0S comentarios, as atividades devolvidas, a similaridade dos argumentos e propostas
dos cursos com as propostas dos cursistas, ou mesmo, da contribuicdo que estas

propostas poderiam oferecer a pesquisa.

A terceira validacao é de contribuicdo do grupo de pesquisa ao qual pertencemos, o0
DIVIPOP (Divulgacao e Popularizacéo da Ciéncia), que contou com representacao do
Grupo de Pesquisa (GP) do EDUCIMAT e do PRDE, pesquisadores e coautores dos
cursos, Dr. Carlos Roberto Pires Campos e a Mestra e Doutoranda, mediadora do
PRDE, Bianca Pereira das Neves, o que favoreceu os ajustes apés o inicio de sua
primeira oferta. Ajustes nos cursos foram feitos antes da segunda oferta, que ocorreu
no dia 14 de novembro de 2023. Nao foi alterada a estrutura do curso. O processo de

validacéo dos cursos em formato MOOC esta esquematizado na Figura 4.

Figura 4 — Processo de validacdo dos MOOCSs: Iniciando com a Producao dos cursos
em formato MOOC (1), que se tratam de dois cursos (2), que passaram pela 12
Validacdo (3) por especialistas do IFES, pela 22 Validagdo (4) por Educadores
Ambientais do PRDE. Apés a 32 Validacéo (5) com o Grupo de Pesquisa DIVIPOP,

ajustes foram feitos para a 22 oferta dos cursos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Conforme a figura 4, buscamos consolidar como Produtos Educacionais dessa
pesquisa os MOOCs (Cursos Online, Massivos e Abertos, do inglés Massive Open
Online Courses) para Educadores Ambientais, por meio de uma articulagéo entre o
EDUCIMAT, o CEFOR, o Programa Rio Doce Escolar (AMADO, 2021), a Fundacgao
de Apoio ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo —
FACTO e a Fundacdo RENOVA.

Apresentamos nos cursos, 0 embasamento tedrico-cientifico e pratico para
Educadores Ambientais utilizarem em aulas de campo na Educacdo Basica para o
ensino de Geociéncias, baseado em um estudo de caso no municipio de Colatina, em
acordo com o Projeto Rio Doce Escolar, com Educadores Ambientais, com
mediadores e com o0s demais pesquisadores Mestrandos e Doutorandos do
EDUCIMAT.

Cursos online, massivos e abertos, surgem como uma tecnologia digital em 2008
(MOR; KOSKINEN, 2016). Vazquez (2014) destaca algumas das caracteristicas
basicas desse formato: podem ser acessados por qualquer pessoa, existe
colaboragéo entre os pares, 0 processo estd centrado na aprendizagem, evidencia

materiais e guias de estudo, esta inserido entre os meios de comunicagao, de facil
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acesso, de grande éxito no campo social (WELANG; DEL PINO, 2018), devido ao seu
formato pedagogico (SANTOS et al., 2015).

Nos MOOC:s, os alunos ndo necessariamente precisam possuir vinculos como alunos
da instituicdo, a certificacdo € automatica, sendo totalmente online e gratuito, sédo
cursos de curta duracdo e de oferta continua, que ndo possuem processo seletivo
(BATTESTIN; SANTOS, 2022). Os cursos a distancia do CEFOR séo reconhecidos
por utilizarem o modelo ADDIE, acrénimo de Analysis, Desing, Development,
Implamentation and Evaluation, que pode ser traduzido como Analise, Desenho (ou
Projeto), Desenvolvimento, Implementacdo e Avaliacdo (BATTESTIN; SANTOS,
2022).

Battestin e Santos (2022) explicam sobre a participacdo de uma comissao institucional
na elaboracdo dos modelos de documentos e na validacéo, utilizando um processo
formal para tramitacéo de projetos de MOOCs na instituicao (IFES, 2019). No CEFOR,
um modelo que objetiva o formato MOOC passa a ser denominado ADDIEM. A letra
“‘M”, de MOOC, adicionada ao modelo ADDIE, torna-o ADDIEM, como indicamos no
quadro 4.

Quadro 4 — O modelo ADDIEM (ou ADDIAM) e as etapas que foram seguidas para o
desenvolvimento dos cursos no formato MOOC.

Acrénimo Sequéncia de a¢bes da pesquisa seguindo o modelo ADDIEM
ADDIEM (BATTESTIN; SANTOS, 2022)
O problema é identificado a partir da avaliacdo do contexto e do publico-
A - Analise alvo para qual o curso sera produzido: objetivos, justificativa e
metodologia.
Escopo do Projeto Rio Doce Escolar — dois cursos de 20 horas cada:

D — Desenho (ou um curso sobre metodologia pedagdégica e um curso sobre saberes
Projeto) socioambientais: mapeamento dos contelddos e detalhamento dos

médulos a serem utilizados.

D — Desenvolvimento ~ . o ,
Producédo dos Materiais, organizacdo dos contetdos.

Configuracéo das salas virtuais (CEFOR — Centro de Referéncia em

| - Implementacéao ~ AR
P ¢ Formacao e Educacdo a Distancia.

A — Avaliacdo Especialistas em MOOCs — Disciplina “Educagéo a Distancia” e CGTE
(Evaluation) (Coordenadoria Geral de Tecnologias/ IFES)
M - MOOC Formato de cursos MOOC

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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A elaboracdo dos cursos foi acompanhada, o que consideramos como a primeira
etapa de validacdo. Em adesdo ao modelo de Battestin e Santos (2022), na fase da
Andlise, o problema é identificado a partir da avaliacdo do contexto e do publico-alvo
para qual o curso sera produzido, onde foram estabelecidos os objetivos do curso, a
justificativa e a metodologia. Essa etapa ocorreu em paralelo aos desdobramentos
entre os Grupos de Pesquisa (GPs), que sdo do EDUCIMAT e do Projeto Rio Doce
Escolar, prevendo que os Educadores Ambientais utilizem os cursos para auxilia-los
no desenvolvimento de suas Praticas Pedagodgicas. A andlise foi iniciada em agosto
de 2022.

Junto com o PRDE e em seguimento ao que foi estabelecido no Plano de Trabalho
(AMADO, 2021) foi prevista a entrega de dois cursos no formato MOOC com carga
horéaria de 20 horas, para compor a trilha de cursos de Educacdo Ambiental do PRDE,
distinguindo-se na presente pesquisa em duas estruturas: um curso sobre uma
Metodologia Pedagogica e um sobre Saberes Socioambientais. Em reunides com os
Grupos de Pesquisa do projeto foram formalizadas as propostas intituladas “Aulas de
Campo para o Ensino de Geociéncias” e “Topicos de Geociéncias e Saberes
Socioambientais”. Na etapa desenho, mapeamos os conteudos a serem trabalhados,

detalhando mdédulos e recursos a serem utilizados.

Os cursos possuem, cada um, quatro médulos, divididos em capitulos. Definidos os
objetivos de aprendizagem dos cursos, iniciamos a etapa de desenvolvimento: a
producdo de materiais textuais e videoaulas. Os videos foram produzidos no Canva
Education, onde podem ser editados posteriormente: tratam-se de narracbes dos
principais conceitos, citacdes, legendas, animacdes, fotografias, sugestbes de

ferramentas pedagogicas, tecnologia e demonstracfes de praticas inovadoras.

A etapa de implementacdo trata-se da configuracdo da sala virtual onde foram
disponibilizados os materiais da etapa anterior, sendo experimentados. Os materiais
audiovisuais sao autorais e estdo nos cursos por meio de Links de Incorporagéo, ou
seja, assim que alterados no Canva, séo publicados na plataforma dos MOOCs. Além
dos materiais, foram disponibilizados pequenos textos, figuras, referéncias, links uteis
e esquemas. Os materiais ndo autorais constam em Bibliografia Complementar,

variando em videoaulas do Youtube, sites académicos, livros e artigos cientificos.
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O design do curso foi padronizado pelo PRDE, demonstrado nas vinhetas dos videos
e no emblema de cada curso, identificando o PRDE. Em seguida foram feitas as
alteracOes necessarias e a revisao gramatical. Por fim, a etapa de avaliagéo foi feita
por especialistas em MOOCs na disciplina “Educagao a Disténcia” e pela CGTE

(Coordenadoria Geral de Tecnologias/ IFES).

Depois do processo concluido, os cursos no formato MOOC foram abertos para os
primeiros cursistas, os Educadores Ambientais do Projeto Rio Doce Escolar. Em
paralelo a estas avaliacdes, contamos com contribuicdes dos membros do Grupo de
Pesquisa, bolsistas do Projeto Rio Doce Escolar, autores e coautores de cursos no
formato MOOC.

No processo de formacao proposto pelo Projeto Rio Doce Escolar, para contribuir com
as Propostas Pedagogicas dos Educadores Ambientais, os MOOCs configuram-se
COMO cursos que atingem muitos cursistas, com diferentes perspectivas, de maneira
continua, sendo uma oferta em fase inicial de implementacdo, na qual existem
possibilidades a serem exploradas, sendo possivel modifica-los em processos

continuos de validacédo e feedbacks dos cursistas.

A partir da pesquisa e da oferta dos MOOCs, identificamos trés eixos norteadores para
a proposta do Produto Educacional, nos apoiando em Freitas (2021) e Kaplan (2003):
o0 eixo conceitual, relacionado aos objetos de conhecimento; o eixo pedagdgico
relacionado a metodologia de ensino escolhida para o material, assim como a forma
de organizacao dos contetdos e o0s recursos pedagdgicos indicados; por fim o eixo

comunicacional, que esta relacionado com a forma no qual é apresentado.

O embasamento tedrico dos cursos dialoga entre si, Geociéncias e Saberes
Socioambientais e Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias. Geociéncias sob
a perspectiva da Educacdo Ambiental torna-se o eixo Conceitual da pesquisa
juntamente com as bases pedagdgicas da Aula de Campo, que, na literatura também
propde a associagdo entre Geociéncias e Aula de Campo, bem como entre a Aula de

Campo e a Educacdo Ambiental.
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O eixo conceitual dos MOOCs lida com uma perspectiva de conhecimentos gerais da
Educacao Basica, em Ciéncias da Natureza, Geografia, Historia, entre outros diversos
contetidos, como também sobre as bases pedagodgicas da aula de campo, que trata
de uma perspectiva local, em Colatina, pelos quais, em paralelo ao Projeto Rio Doce
Escolar, e, portanto, enfatiza os ambientes fluviais, que na perspectiva da Educacao
Ambiental busca o favorecimento das situacdes de interdisciplinaridade e,

consequentemente, de aprendizagem.

Geociéncias propde também um contexto historico e global. Nesta esteira, 0 eixo
conceitual associa-se com o0 eixo pedagogico, a luz de uma perspectiva local. Nao
obstante, 0 modelo de curso e 0 seu eixo conceitual, sendo apresentado em um curso
online e massivo, deixa claro a exemplificacédo potencializada a partir da relagéo entre
a pesquisa e o PRDE, mas que pode atingir e influenciar outras realidades, em outros

rios e contextos, pois ndo ha restricao.

O eixo pedagdgico associa-se com a forma pela qual as ideias foram passadas ao
publico alvo, sendo importante conhecer este publico. Estdo destinados aos
Educadores Ambientais do Projeto Rio Doce Escolar, portando as escolas do Baixo
Rio Doce, sobretudo o municipio de Colatina e escolas inseridas em comunidades

diretamente influenciadas pelo Doce.

O eixo comunicacional relaciona-se com a linguagem utilizada, de modo a promover
reflexdo e aprendizado, no qual recorremos no processo pedagoégico a utilizacao de
tarefas que propiciaram modos concretos de relacdo com os destinatarios (LEITE,
2018), mesmo sendo o MOOC, um curso sem tutoria.

Seguindo o modelo ADDIEM para o desenvolvimento dos cursos MOOC,
caracterizamos 0s cursos como a ideia do Produto Educacional, nos trés eixos de
Kaplun (2003), conceitual, pedagdgico e comunicacional, conforme apresentamos no

guadro 5.

Quadro 5 — Analise do Produto Educacional com eixos de Kaplan (2003): cursos no
formato MOOC direcionados na primeira oferta aos educadores ambientais e na

segunda oferta para o publico em geral.
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Eixos Analise

Topicos de Geologia e Geomorfologia Fluvial;
Bases pedagdgicas da Metodologia da Aula de campo;
Eixo Conceitual Introducao as Geociéncias sob a perspectiva da Educagédo
Ambiental;
Contexto Histérico e Socioambiental de Colatina.
Destinado para Educadores Ambientais;
Sequenciado de modo a aproximar a perspectiva global de
Geociéncias até a perspectiva local da Educacdo Ambiental.
Provocacdes de situacdes que propiciam a aplicacédo dos que esta
Eixo Pedagdgico sendo ensinado: producéo de grelha de observacéo para aula de
campo; indicacdes de questdes socioambientais;
Georreferenciamento; indicacdes de potencialidades pedagogicas de
espacos nao formais — féruns.
MOOCs compdem a etapa pré-campo.

Cursos no formato MOOC: videos curtos com a explanacao do
contelido, seguido de textos curtos e apresenta¢cdo dos principais
referenciais tedricos; indicagdo de conteddos no corpo do Produto

Educacional.

Eixo Comunicacional

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

A partir da analise explanada no quadro anterior, buscamos ainda, compreender junto
as contribuicdbes de Lopes et al., (2021), com base em Kaplun (2003), as
potencialidades do Produto Educacional, isto é, se o curso apresenta identidade
estrutural bem organizada e a interacdo do usuario com o Produto Educacional, os
apontamentos sobre a estrutura textual, a garantia de acessibilidade, cujo retorno dos

cursistas séo requisitos para emissao do certificado de conclusao de curso.

Aproveitando os resultados obtidos nos MOOCs junto ao percurso da pesquisa, da
avaliacao e da devolutiva de atividades, desejamos publicar em formato digital uma
Cartilha direcionada a Educadores Ambientais da Bacia Hidrografica do Rio Doce
sobre as potencialidades pedagdgicas da metodologia da aula de campo no rio Doce,
em Colatina, que também apresenta as dimensdes dos MOOCs, além dos principais
resultados obtidos. O material desenvolvido e disponibilizado esta intitulado O MOOC
como facilitador para aulas de campo no rio Doce. Como ponto de partida,
apresentaremos a seguir, uma contextualizacdo sobre a Bacia Hidrografica do Rio

Doce a caracterizagdo da area de estudo.



72

5 CONTEXTUALIZACAO SOBRE A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE:
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Uma Bacia Hidrografica constitui-se de um conjunto de superficies vertentes formadas
pela superficie do solo e por uma rede de drenagem com cursos d'agua que confluem
até chegar a um leito Unico no ponto de saida. As aguas que provém de uma captacao
natural das aguas das chuvas escoam das &reas mais altas para as mais baixas do
relevo, até concentrarem-se na parte mais baixa, formando um rio principal. Os rios
gue desaguam no rio principal chamam-se afluentes e os que desdguam nestes

ultimos sao os subafluentes.

A Divisdo Hidrografica Nacional, instituida pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) com vistas ao Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNHR)
estabelece 12 Regibes Hidrograficas, sendo representada por oito grandes Bacias
Hidrogréficas intercaladas em 76 sub-bacias. Marcuzzo (2017) define uma Bacia
Hidrogréafica como a area que possui uma confluéncia (exutério ou foz) das aguas sob
seu dominio e separada topologicamente pelos terrenos mais elevados, os divisores
de aguas. A regido Hidrografica € uma divisdo administrativa, constituindo-se como
unidade principal de planejamento e gestdo das aguas, sendo base a bacia

hidrogréfica.

A Regido Hidrografica € definida como o espaco territorial compreendido por
uma ou mais bacias ou sub-bacias hidrograficas imediatas com
caracteristicas naturais, sociais e econémicas homogéneas ou similares, com
vistas a orientar o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos. A
maior bacia hidrografica em territorio brasileiro € a amazoénica, com area
aproximada de 3.792.200km2? e, a menor, a bacia do rio Uruguai, com
aproximadamente 177.000km2? (MARCUZZO, 2017, p. 5).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Doce (APENDICE lll) integra a Regido Hidrogréafica do
Atlantico Sudeste, que se associa a Regido Hidrografica do Atlantico — Trecho Leste,
sendo limitada pela Regido Hidrografica do Sao Francisco e pela Regido Hidrografica
Parana (ANA, 2019). A Bacia Hidrografica do Rio Doce € a maior bacia entre um total
de dez sub-bacias do Grupo Bacia Hidrografica Atlantico Leste, representando 14,

64% da Sub-bacia na Bacia e 0,96% do territdrio nacional.



73

A Bacia Hidrografica do Rio Doce (Figura 4) esta localizada na Regido Sudeste do
Brasil, nos paralelos 17°45’ e 21°15’ de latitude sul e os meridianos 39°55’ e 43°45’

de longitude oeste.

Figura 5 — Bacia Hidrografica do Rio Doce.

MAPA DE HIPSOMETRIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE: ENFASE A LOCALIZACAO DE COLATINA
E MUNICIPIOS VIZINHOS DO PROJETO RIO DOCE ESCOLAR CAPIXABA
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Fonte: QGIS (2023)

O mapa hipsomeétrico ilustrado anteriormente demonstra a partir de sua interpretacéao,
gue as cores quentes como o vermelho, o laranja e o amarelo, representam as
altitudes mais elevadas em relacdo as cores frias, como o verde e o azul, além das
informacdes mais precisas contidas nas bases cartograficas (IBGE, 2021), que sao
observadas durante a sua elaboragdo. No curso do Baixo Rio Doce, destacando

Colatina, ndo ha predominancia de relevos de altitude.

A Bacia Hidrografica do Rio Doce possui area de drenagem com cerca de 86.711 km2,
sendo 71.432 km2 em Minas Gerais, 0 que corresponde a 82%; e 15.279 kmz, ou 18%,
no Espirito Santo (PIRH, 2010, p.100). Observado por Coelho (2009) e Neves (2017),
esta € uma bacia de dominio federal conforme o Artigo 20, Paragrafo Ill da
Constituicdo Federal (BRASIL, 1988, p. 29). Apesar de algumas variagbes em
delimitagcdes (APENDICE V), o rio principal, o Doce, subdivide-se em trés secbes
(APENDICE V).
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O Alto Rio Doce (Alto Curso) esté localizado a montante da confluéncia dos rios Doce
e Piracicaba; o Médio Rio Doce possui limites a jusante dos rios Doce e Piracicaba
até a divisa de Minas Gerais com o Espirito Santo; o Baixo Rio Doce est& no Territorio
Capixaba, da divisa entre Aimorés (MG) e Baixo Guandu (ES), até a foz, na regiao do
delta do rio Doce, localizado na vila de Regéncia Augusta, municipio de Linhares,
regido norte do Estado do Espirito Santo (IBGE, 2021). A Bacia Hidrografica do Rio
Doce é exorréica, cujo o escoamento é continuo até o oceano (COELHO, 2009).

Os limites geograficos da Bacia Hidrografica do Rio Doce estdo na Serra do Caparad,
na Serra da Mantiqueira, na Serra do Espinhaco e na serra de Sao Félix (PIRH-DOCE,
2010). O rio Doce percorre uma distancia de 853 km, iniciando seu curso até o oceano
a partir da confluéncia entre o rio Piranga e o rio do Carmo, recebendo aguas das
serras da Mantiqueira e do Espinhaco. O rio Piranga nasce na serra da Mantiqueira,
no municipio de Ressaquinha (MG) e o rio do Carmo nasce na serra do Espinhaco,

no municipio de Ouro Preto (MG).

Na Bacia, o clima predominante € o tropical umido. Apesar de ndo existir uma
conformidade climética entre as trés divisdes do rio, € influenciado pelo Sistema
Tropical Atlantico e pelo Sistema Equatorial Continental, encontrando-se na Linha de
Instabilidade Tropical. O regime fluvial do rio Doce é perene e acompanha a
pluviosidade, com picos de cheias entre dezembro e margo, e as vazantes extremas
nos meses de agosto e setembro; considerando, portanto, a estacao seca (abril a

setembro) e chuvosa (outubro a marco).

Conforme investigamos as bases cartograficas, as quais recorremos para a
elaboracdo dos mapas, compreendemos questdes importantes sobre a area de

estudo, que vao além da localizac&o espacial.

A Bacia Hidrografica do Rio Doce (Figura 6) possui embasamento geoldgico e
geomorfolégico formado a partir da Bacia Orogeno Aracuai entre 630 e 595 Milhdes
de anos antes do presente, no periodo Pré-Cambriano, tendo uma cobertura
vulcanossedimentar reconhecida como o Arco Magmético do Rio Doce (PEDROSA-
SOARES et. al., 2020). E importante reconhecer que a influéncia destes eventos
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geoldgicos caracteriza o ambiente, contribuindo para a compreensdo sobre os

fendbmenos que o dinamizam.

Figura 6 — Tempo de formacéo da estrutura geoldgica do Brasil.

MAPA DA ESTRUTURA GEOLOGICA DO BRASIL COM O TEMPO DE FORMA(;AO: ENFASE AO MUNICIPIO DE|
COLATINA, LOCALIZADO NO TERRITORIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE
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Fonte: QGIS (2023)

Na figura anterior, destacamos o municipio de Colatina e a unidade Eon do tempo
geoldgico em que o arcabouco geoldgico foi formado. Em geral, os embasamentos
sdo construidos de Orégenos e estes sdo provenientes da convergéncia entre placas
tectonicas (PEDROSA-SOARES et. al., 2020). Predominam arcaboucos do Arqueano
na Secado do Alto Rio Doce; as formagdes do Proterozoico no Médio Rio Doce; ja a
Litoestratigrafia do Baixo Rio Doce apresenta formacdes datadas do Proterozoico e

da Era Cenozoica, a Ultima é mais recente no tempo Geoldgico (IBGE, 2021).

A Unidade Geoldgica predominante em Colatina € o Complexo Paraiba do Sul da
Provincia Metavulcanosedimentar. Os litotipos sdo: Gnaisse, Xisto, Quartzito e
Anfibdlito, sdo rochas metamorficas. Colatina também apresenta o Corpo Ortognaisse
Santa-Teresa, demarcada pela feicdo da Unidade Geoldgica Corpo Enderbito Santa
Tereza, a feicdo da Unidade Granitdide Colatina e Suite Lagoa Preta. Essas
formacdes sdo do Proterozoico (ANA, 2019). O Baixo Rio Doce, onde Colatina se
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localiza (Figura 7), tem sua geomorfologia caracterizada por colinas, tabuleiros e
planicie costeira (COELHO, 2009, p.133).

Figura 7 — Bacia Hidrogréfica do Rio Doce do Espirito Santo.

MAPA DA GEOMORFOLOGIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE DO TERRITORIO CAPIXABA COM
ENFASE AS FORMAGOES DO MUNICIPIO DE COLATINA
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Fonte: QGIS (2023)

Na Figura 7 identificamos as seguintes formac6es geomorfolégicas que caracterizam
o relevo em Colatina (ANA, 2019): Planicies Fluviais ou Fluviolacustres, Escarpas e
Reversos da Serra da Mantiqueira. Além disso, a base de dados do Instituto Brasileiro
de Geografia demonstra os solos que cobrem o territério brasileiro.

Os solos predominantes no territério colatinense sdo os Latossolos (Figura 7).
Latossolos Vermelho-Amarelos sao identificados em extensas areas dispersas em
todo o territério nacional associados aos relevos planos ocorrendo em ambientes bem
drenados (EMBRAPA, 2021). Os Latossolos Amarelos sao solos provindos
principalmente de sedimentos do Grupo Barreiras, que constitui a faixa sedimentar
costeira paralela ao litoral (EMBRAPA, 2021).



Figura 8 — Solos de Colatina-ES.
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MAPA DE CLASSIFICACAO DE SOLOS DE COLATINA: ENFASE A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE
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Fonte: QGIS (2023)

Conforme demonstrado na Figura 8, a calha do rio Doce passa por quatro municipios

no Espirito Santo, que estdo contemplados na primeira oferta do Projeto Rio Doce

Escolar: Baixo Guandu, Colatina, Marilandia e Linhares. Colatina, esta localizada em
latitude Sul de 19° 32’ 16” S e longitude Oeste de Greenwich, de 40° 37’ 59” W, na

regido Centro Oeste do estado do Espirito Santo. O municipio, é fronteirico aos

municipios de Jodo Neiva, Sdo Roque do Canad, ltaguacu, Pancas, Sdo Domingos

do Norte, Governador Lindenberg, Baixo Guandu, Marilandia e Linhares.

Como consequéncia da pesquisa, propomos diversas possibilidades para

a

associacao entre temas de geologia e geomorfologia da Bacia Hidrografica do Rio

Doce, com as questdes socioambientais, enfatizando o municipio de Colatina, que

possui limites com os demais municipios capixabas onde a calha do Doce percorre:

Linhares, Marilandia e Baixo Guandu.
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Processos geohistéricos perpassam pelas origens e consequéncias da ocupacao dos
ambientes do rio Doce, considerando os impactos da exploracdo até o desastre
ambiental. Entretanto, Minas Gerais manteve-se como principal produtor brasileiro de
aco, gracas a complexa estrutura produtiva formada no estado ao longo do século XX

na Bacia Hidrografica do Rio Doce.

Colatina possui uma populacdo estimada em 124.283 pessoas e area territorial de
1.398.219 km2 (IBGE, 2021). O municipio se desenvolveu nas duas margens do rio
Doce, tendo duas pontes que interligam a margem esquerda e a direita. Ainda
considerando a base de dados do IBGE (2021), no municipio de Colatina existem 165
escolas, com 1.571 professores e com 23.333 alunos matriculados na Educacéo
Basica.

Considerando os dados do IBGE supracitados, sobretudo quando trata do nimero de
escolas no municipio de Colatina, compreendemos o potencial de atingir,
minimamente, ao numero de professores, e, consequentemente, aos alunos da
regido. Tal fato demonstra que as contribuicdes da pesquisa, ao desenvolver e ofertar
os cursos MOOC em uma fase de iniciacéo do Projeto Rio Doce Escolar, tendo ligacdo
com 0s municipios vizinhos, de todo o territério da Bacia Hidrografica do Rio Doce,
tende a extrapolar os limites da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Essa
representatividade é expansivel para todo o territério nacional, em diferentes
contextos de rios e Bacia Hidrograficas. Contudo, nos concentramos em corresponder

aos objetivos da pesquisa, no contexto do Projeto Rio Doce Escolar.
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6 RESULTADOS

Desenvolvemos cursos online com o formato MOOC, direcionado para Educadores
Ambientais. Reconhecemos, ainda no inicio do percurso, a complementariedade entre
0s cursos. Os cursistas puderam escolher entre 14 cursos MOOC desenvolvidos entre
2022 e 2023, ou até mesmo cursar todos, ofertados pelo Projeto Rio Doce Escolar, de

modo a cumprir com a carga horéria estabelecida pela Trilha de Cursos MOOC.

Doze cursistas, Educadores Ambientais que ndo foram acompanhados na
Mediacao/Parceria, concluiram os dois cursos. Suas devolutivas foram observadas
nos MOOCs, no que se refere ao levantamento dos espacos nédo-formais de educacao
de Colatina e a discussao de saberes socioambientais em didlogo com conhecimentos
geocientificos, junto as devolutivas dos cursistas que foram acompanhados na

Mediacao/Parceria.

Trés Educadores Ambientais da Mediagao/Parceria participaram dos dois cursos que
desenvolvemos, podendo trazer a presente pesquisa uma compreensao sobre a
complementariedade entre os dois cursos. Com todas as provocacdes feitas nos
contatos iniciais, uma cursista, entre 12 da relacdo de Mediacao/Parceria, foi
selecionada, a partir do reconhecimento de suas devolutivas nos MOOCs e da
proposta de préatica pedagdgica para o Projeto Rio Doce Escolar. Na ocasido, foi
desenvolvida uma aula de campo na planicie aluvionar do rio Doce com o
apontamento de temas geocientificos, sendo esta, portanto, apresentada a partir do

estudo de caso, em comum acordo.

Apresentaremos o0s cursos MOOC em seguida, pois, a partir destes resultados iniciais,
podemos inferir sobre a pratica pedagogica da utilizacdo dos cursos e sua influéncia
em uma pratica pedagogica aplicada no contexto do Projeto Rio Doce Escolar, tendo
como ponto de partida de estudo alguns topicos de Geociéncias dos ambientes fluviais
sob uma perspectiva socioambiental, com énfase ao municipio de Colatina e em

seguida o estudo sobre as bases pedagdgicas da metodologia das aulas de campo.
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6.1 MOOC TOPICOS DE GEOCIENCIAS E SABERES SOCIOAMBIENTAIS (TGSS)

O curso apresenta uma articulacao entre Tépicos de Geociéncias para a Educacéo
Bésica e uma abordagem sobre os saberes socioambientais, fazendo referéncia ao
rio Doce, e ao municipio de Colatina, no Espirito Santo. O curso possui quatro
capitulos que se dividem em subcapitulos: Introducdo as Geociéncias; Ambientes

Fluviais; Rios e Processos Fluviais, Debates Socioambientais (Figura 9).

Figura 9 — Apresentacdo do curso MOOC Topicos de Geociéncias e Saberes
Socioambientais (MOOC TGSS): pagina principal do curso contendo links ativos,
incorporados entre o Canva Education e a plataforma de cursos do MOOC do Cefor-
IFES, que levam ao contetdo de cada parte do curso.
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Fonte: Curso MOOC Tépicos de Geociéncias e Saberes Socioambientais (CEFOR, 2023)

O curso MOOC Tépicos de Geociéncias e Saberes Socioambientais (MOOC TGSS),
gue possui a estrutura apresentada anteriormente, contou com 50 participantes,
sendo que dez sdo membros internos, sendo estes coautores, avaliadores e revisores,
resultando em um total de 40 cursistas do PRDE. Referente aos cursistas
acompanhados na Mediac&o/Parceria, apenas cinco cursistas, de um total de 12,
fizeram a matricula. O Poster referente a este curso, apresentado no Encontro
Regional de Educadores Ambientais (EREA, 2023), esta no Apéndice VI.
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No periodo da segunda etapa de validacdo, que ocorreu conforme apresentamos no
percurso metodoldgico, 40 cursistas iniciaram o curso, dos quais 25 obtiveram o
certificado de conclusdo, com média de turma com pouco mais de 80% em relacao a
nota e dois obtiveram a nota méaxima. Constatamos os resultados do curso em uma
amostra da avaliacao de cursistas da primeira oferta do curso Topicos de Geociéncias
e Saberes Socioambientais: todos os 25 cursistas que concluiram o curso avaliaram,

mas nem todos incluiram comentéarios.

Sendo assim, consideramos apresentar somente as avaliagbes acompanhadas da
descricdo sobre o que motivou a avaliacdo. Apresentamos no Quadro 5 um total de
16 avaliacdes de curso, entre um montante de 25 avaliagbes de curso, no qual os
cursistas descreveram qual foi a motivacdo da nota. Todos os cursistas declararam
gue os videos séo de facil compreensao e com profundidade adequada, e, por outro

lado, trés avaliacGes consideraram que os videos sdo de dificil compreenséo.

Quanto a motivacao da avaliagcdo, verificou-se que as criticas fizeram referéncia aos
videos, que ndo tém como proposta serem videoaulas tradicionais, mas sim uma
releitura e ou reflexdo como complementacéo ao texto e a bibliografia disponibilizada,
e também ao tamanho da fonte dos textos. No curso foi efetuada a alteracéo sugerida

na fonte e feita a indicagado de mais videoaulas em “Material Complementar”.

Neste curso, solicitamos atividades ndo avaliativas, quanto ao envio de relatos e
reflexdes sobre questdes socioambientais vivenciadas, além do que, propomos
reflexdes sobre a importancia do conhecimento dos tépicos de geociéncias sobre os
ambientes fluviais. Tais atividades néo avaliativas tiveram baixa aderéncia, e apesar
de algumas informacdes contribuirem indiretamente com a linha da pesquisa, néo foi
substancial. Na segunda oferta, foi solicitado que essas atividades fossem
apresentadas em FOorum obrigatorio ndo avaliativo e, mesmo assim, como a corregao
nesse formato de curso online ndo € casual, muitos cursistas ignoraram a solicitacao

e as reflexdes propostas.

O quadro a seguir (Quadro 6) é importante no processo de validacdo dos cursos
MOOC. A partir desse feedback, isto é, o retorno dos primeiros cursistas, mudancas

puderam ser realizadas visando a segunda oferta.
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Quadro 6 — Avaliacédo do curso Toépicos de Geociéncias e Saberes Socioambientais.

(Continua)

Em uma escala
. delal0,o0
O conteudo As ~
. L guanto vocé
esta atividades )

N A recomendaria

adequado a avaliativas Como

Com Com roposta do ou Sobre suas VOCE este curso para Descreva o

relacdo relacdo aos prop Lo expectativas . alguém? que
L curso, bem praticas avalia ) '

aos materiais ; guanto ao (Considere 1 motivou a

. ’ organizado e propostas este .o .
videos textuais L curso como "néao sua nota:

facilitou no curso curso? recomendo” e

minha estao 10 como
aprendizagem adequadas "totalmente

recomendado")
Os videos t(g;tzztleéugg O curso €
s&o de facil o excelente,

= facil O curso atendeu . porém algumas
compreensa ~ Concordo Concordo N . Muito L

compreensa as minhas 9 atividades

0 ecom totalmente totalmente . Bom apresentavam

rofundidade 0 e com expectativas. p
pade uada  Profundidade W?mi“asna

q adequada plataforma.
. O contetdo
Os videos P
séo de facil textual € de
= facil O curso atendeu .
compreensa ~ Concordo Concordo . . Muito
compreensa as minhas 10 Excelente curso.
0 e com o e com totalmente totalmente expectativas bom
profundidade profundidade '
adequada
a adequada
Gostei da forma
clara como o
professor Thiago
aborda o
) O curso superou assunto, 0s
Gostaria de Os textos -~ . i
Videos mais cio muite | Concordo Concordo  positivamente Muito 10 Vo"rj;;:igf
totalmente totalmente as minhas Bom
detalhados longos . tornaram o
expectativas. aprendizado
mais préximo,
complementand
0 o contetido
escrito
Os vid O conteldo

~s Vi eps_ textual é de Atematicae a

sé&o de facil £ metodologia sdo

= facil O curso atendeu .
compreensa . onsa Concordo Concordo 3s minhas Muito 10 de alta
0ecom o gcom totalmente totalmente expectativas bom relevancia para

profundidade .« | didade ' 8 lormagao

adequada adequada p

. O contetido

Os videos p

~ hoe textual é de

séo de facil P

= facil O curso atendeu . i i
compreensa compreensa Concordo Concordo as minhas Muito 8 QA fo?#%?ggnnég'f%
oe ((:jpdmd o e com totalmente totalmente expectativas. bom assunto.

profundidade rofundidade

adequada p

a adequada

Os videos O contetido

~ Py textual é de i
s&o de facil o Muito
compreensa facil Concordo Concordo O curso atendeu i, Conhecimento e

P compreensa as minhas 10 aperfeigoamento

0 ecom totalmente totalmente . bom

rofundidade 0 e com expectativas. das
P d d profundidade metodologias.

adequaca adequada
Os videos O contetdo

~ . textual é de

facil o

sdo de ac facil O curso atendeu . "
compreensa compreensa Concordo Concordo 35 minhas Muito 9 Curso de facil
0 e com o gcom totalmente totalmente expectativas bom entendimento.

rofundidade . '
gdequada profundidade

adequada

Os videos .

- L. O contetdo O curso
sdodefacl  iexuale de facil O curso atendeu ) apresentou
compreensd  compreensdgoe  Concordo Concordo 3s minhas Muito 10 conteudo para o

0 ecom com totalmente totalmente tati bom meu crescimento
profundidade profundidade €Xpectativas. pessoal e

adequada profissional.

adequada
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(continuacao)

Em uma
escaladela

O conteudo As 10, o quanto
esta L vocé
5 atividades .
adequado a o Como recomendaria
avaliativas A
Com proposta do Sobre suas vocé este curso
Com = ou ] ) . Descreva o
~ relacdo aos curso, bem L expectativa avalia para alguém? B
relacdo aos e : praticas . que motivou
b materiais organizado e s quanto este (Considere 1 .
videos . . propostas " a sua nota:
textuais facilitou ao curso curso como "néo
) no curso "
minha = ? recomendo” e
. estédo
aprendizage 10 como
adequadas N
m totalmente
recomendado
"
Acho que
pode ser
. O contelido melhorado a
522 \(ljg?g(fil textual é de O curso qualidade dos
= facil Concordo atendeu as slides. Achei
compreensa compreensa Concordo parcialment minhas Bom 9 muito
0 ecom parcialmente - .
rofundidad 0ecom e expectativa corlteudp
2 adequada profundidad S. também, visto
q e adequada que séo
apenas 20
horas.
. O contelido
522 \(ljg?g(fil textual é de O curso
compreensa facil ~ Concordo Concordo ater?de“ as Muito Qualidade do
0 e com COMPreensa  taimente totalmente m|nha§ bom 10 curso
rofundidad 0 ecom expectativa '
2 adequada profundidad S.
q e adequada
Os videos O contetido As atividades
sA0 de facil textual é de O curso de completar
= facil Concordo atendeu as as lacunas
compreensa ~ Concordo . . .
compreensa - parcialment minhas Bom 9 poderiam ter
0 ecom parcialmente -
rofundidad 0ecom e expectativa setas para
2 adequada profundidad S. melhor
q e adequada visualizagao.
Os videos O contetido
sao de facil  1©xual éde O curso Contribuiu
= facil atendeu as . -
compreensa ~ Concordo Concordo . Muito muito para a
compreensa minhas 8 ;
0 e com o0 e com totalmente totalmente expectativa bom minha
grgfdl;ncﬂggg profundidad S. formagdo.
q e adequada
soéf) \ég?gél O curso Curso bem
= Os textos Concordo atendeu as . organizado e
compreensa ~ . Concordo . . Muito
séo muito parcialment minhas 9 com
0 € com longos totalmente e expectativa bom propostas
grgfdlg‘:qcﬂggg S. relevantes.
Recomendari
a para todos
0s cursistas,
Os videos O contetido pois se trata
A0 de facil textual é de O curso de contetdos
= facil Concordo atendeu as . fundamentais
compreensa =~ Concordo . . Muito
compreensa parcialment minhas 10 para tratar de
0 ecom totalmente - bom
rofundidad 0ecom e expectativa aspectos
2 adequada profundidad S. relacionados
q e adequada ao contexto

do curso de
especializaca
o.
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(concluséo)

Em uma
As escaladela
O conteudo atividade 10, o quanto
esta S vocé
adequado a avaliativa Como recomendaria
Com proposta do s ou Sobre suas vocé este curso
Com = o~ - . . Descreva o
= relacdo aos  curso, bem praticas expectativa avalia para alguém? f
relagdo aos iy : ) gque motivou a
; materiais organizado e  proposta s quanto este (Considere 1 .
videos . - v sua nota:
textuais facilitou s no ao curso curso como "néo
minha curso ? recomendo” e
aprendizage estado 10 como
m adequada "totalmente
S recomendado
"
. O contelido
Os videos P
~ ho textual é de O curso
séo de facil P 5 .
. facil atendeu as . Todo o curso é
compreensa compreensa Concordo Concordo minhas Muito 9 riquissimo de
0 ecom totalmente totalmente - Bom .
5 0 ecom expectativa aprendizado.
profundidad .
profundidad S.
e adequada
e adequada
Foi o
desenvolvimen
to do curso que
. O contetido a cada video e
Os videos p ;
~ hov textual é de O curso leitura, me
séo de facil P . '
. facil atendeu as . proporcionou
compreensa ~ Concordo Concordo . Muito :
0 ecom COMPIEENSa ¢ talmente totalmente m'”“""? bom 10 muita
: 0 ecom expectativa aprendizagem.
profundidad . A
profundidad S. Parabéns a
e adequada
e adequada todos
envolvidos na
preparagéo

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

desse curso.

O questionario com as perguntas expostas no quadro acima é um questionario padrao

da plataforma de MOOCs do CEFOR, que faz parte do curso e é obrigatorio para a

geracdo do certificado. Consideramos que, em geral, o curso atendeu bem as

expectativas dos cursistas e ainda ha algumas indicacdes sobre os detalhes técnicos

de execucdo de tarefas no curso, onde podemos corrigir em caso necessidade.

Apresentamos a seguir o MOOC que é complementar e foi desenvolvido com a

mesma estrutura, seguindo parametros muito semelhantes.
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6.2 MOOC AULAS DE CAMPO PARA O ENSINO DE GEOCIENCIAS (ACEG)

O curso MOOC Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias apresenta as bases
pedagdgicas das aulas de campo no que se refere ao ensino de Geociéncias, na
Educacdo Basica, na perspectiva da Educacdo Ambiental. Este curso deve
representar um suporte para que educadores ambientais possam construir atividades
de intervencdo pedagdgica nos espacos ndo formais de educacdo. O curso possuli
quatro topicos, que se dividem em subtopicos: Préaticas pedagdgicas em espago néo-
formal de educacado; O uso das tecnologias nas aulas de campo; Delimitacdo de
amostras nas aulas de campo; Questbes Socioambientais (Figura 10). O Péster
referente a este curso, apresentado no Encontro Regional de Educadores Ambientais
(EREA, 2023), esta no Apéndice VII.

Figura 10 — Apresentacdo do curso MOOC Aulas de Campo para o Ensino de
Geociéncias (MOOC ACEG): péagina principal do curso contendo links ativos,
incorporados entre o Canva e a plataforma de cursos do MOOC do Cefor-Ifes, 2023,

gue levam ao conteudo de cada parte do curso.

- Praticas pedagdgicas em espaco
Praticas 2
nao-formal de educagio
pedagdégicas em

espaco nao-formal A aula de campo como

S 1 ==

Sistema de
Georreferencimento
O uso de
: Procedimentos e coleta de
~ 8 l /ll‘L'll()lO;_’,l:!\ nas dados em campo
ara 0 ensino ae ‘apias de campo
= Producao de mapas no
yI \N >
Qgis
G oA ®
eOClenClaS A demarcagio de

Delimitacao de quadrantes
amostras nas
Elaboracio de grelha de

aulas de campo -
obsevaciao

A integracio entre os saberes

g\ nas aulas de campo

Projeto B

RiolJ)oce Questoes

Escolar Problemas socioambientais do

socioambientais

-rio Doce: uma abordagem

sobre o municipio de Colatina

Fonte: Curso MOOC Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias (CEFOR, 2023)

O curso MOOC Aulas de Campo para o ensino de Geociéncias (MOOC ACEG), cujo

detalhamento dos mddulos estd representado na figura anterior, contou com 48
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participantes, sendo que 12 sdo membros internos, sendo estes coautores,
avaliadores e revisores, resultando em um total de 36 cursistas do PRDE. Referente

a Mediacgéao/Parceria, seis cursistas de um total de 12 fizeram a matricula.

No periodo da segunda etapa de validacéo, 36 cursistas iniciaram o curso, dos quais
19 finalizaram-no e obtiveram o certificado de conclusdo, com média de turma com
pouco mais de 80% em relagdo a nota, quatro alunos obtiveram nota maxima. Assim
como o curso Tépicos de Geociéncias e Saberes Socioambientais, consideramos

apresentar as avaliagbes acompanhadas de comentéarios sobre a motivacdo da nota.

Dois comentarios da avaliagéo final do curso MOOC ACEG estimularam reflex6es
quanto a prética da aula de campo no rio Doce: “Tematica muito relevante, porém
ainda encontro dificuldade no planejamento de uma aula de campo para 0s anos
iniciais acerca dos topicos de geociéncias”; “Em relagdo a grelha de observagao,

poderia haver modelos para as séries iniciais”.

Estes comentarios evidenciam a importancia do curso Topicos de Geociéncias e
Saberes Socioambientais e do curso Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias,
ja que sao complementares, como também apontam lacunas, estas que puderam ser
preenchidas com a aplicacdo da pratica pedagodgica desenvolvida por meio da
Mediacao/Parceria em Colatina, tendo os MOOCs como um suporte para O
desenvolvimento da proposta pedagogica da Educadora Ambiental, parceira no

estudo de caso.

Apresentamos no Quadro 7 de avaliagbes do MOOC ACEG, foram 10 avaliagcdes com
registro de comentérios e sugestdes. Segundo a avaliacdo de 100% dos cursistas “o
curso atendeu as expectativas”. Quanto a motivacao da avaliacdo, verificou-se que as
criticas fizeram referéncia aos textos, sugerindo aumento de fonte e reducédo dos

textos maiores. A fonte foi aumentada, os textos foram revisados e sintetizados.
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Quadro 7 — Avaliacédo do curso Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias.

(continua)
Em uma escala
O conteddo de 1a10, OA
esta . As quanto vocé
N atividades recomendaria
adequado a o Como
roposta do avaliativas Sobre suas vocé este curso
= Com relagéo prop ou : ) para alguém? Descreva o
Com relacdo . curso, bem L expectativas avalia ) }
: aos materiais . praticas (Considere 1 gue motivou
aos videos textuais organizado e ropostas quanto ao este como "né&o asua nota:
facilitou prop curso curso " ’
. no curso recomendo” e
minha estdo ? 10 como
aprenr:mage adequadas "totalmente
recomendado”
)
Os videos O contetido
30 de facil textual é de O curso
. facil Concordo atendeu as Aprendizado
compreensa =~ Concordo .
compreensa totalment minhas Bom 9 foi
0 e com totalmente . tisfatori
profundidade 0 e com e expectativas satisfatorio.
adequada profundidade
q adequada
. O contetdo
Os videos .
30 de facil textual é de O curso
= facil Concordo atendeu as .
compreensa compreensa Concordo totalment minhas Muito 10 Otimo
0 e com totalmente - bom
rofundidade 0 e com e expectativas
pade uada profundidade
q adequada
- (e} cursq Os textos sédo
Gostaria de Os textos Concordo  atendeu as muito longos
- ) = . Concordo .
videos mais sao muito totalmente totalment minhas Bom 8 com uma
detalhados longos e expectativas fonte muito
pequena
Os videos O contetido
S50 de facil textual é de O curso
= facil Concordo atendeu as .
compreensa =~ Concordo : Muito Excelente
compreensa totalment minhas 10
0 ecom totalmente - bom curso.
profundidade 0 e com e expectativas
adequada profundidade
q adequada
Curso muito
bem
elaborado,
Os videos O contedido impcoortn;nte
sdo de facil textu:al_e de 0 curso base tedrica,
= facil Concordo atendeu as . variedade de
compreensa ~ Concordo . Muito
compreensa totalment minhas 10 recursos,
0ecom totalmente : bom tecnologia e
profundidade 0 e com e expectativas tq
profundidade sugestoes
adequada orientadoras
adequada as acdes
docentes e do
projeto Rio
Doce.
Os videos O contetdo
séo de facil tEXt?é?(lile e Concordo atgn?jlgj %15 ConIteut0|0
~ f excelente e
mpreen < ncor . Mui -
compreensa compreensa Concordo totalment minhas uto 10 de facil
0 ecom totalmente . bom x
rofundidade 0 ecom e expectativas compreens&ao
p adequada  Profundidade !
adequada
Os  videos O contetido
smdemHtMWé“ O curso
= facil Concordo atendeu as . organizagdo
compreensa =~ Concordo . Muito A '
compreensa totalment minhas 10 didatica e
o e com totalmente - bom téti
profundidade 0 ecom e expectativas estetica
adequada profundidade
q adequada
o Vid(fef)s'lszr;10 o 1 ? C(I)mEUdfo il O curso rofur:\iidade
compr::nséo e s:nl:;reeengégz Cancardo Cancardo atendeu as Muito 10 P do curso
com profundidade  com profundidade totalmente totalmente mlnhe_ls bom estimula o
adequada adequada expectativas.

estudo.
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(concluséo)

Em uma escala
delal0,o

O conteudo o
) quanto vocé
esta As atividades recomendaria
adequado a o Como
= avaliativas Sobre suas A este curso para
Com relacéo Com relagap proposta do ou praticas expectativas voce alguém? Descre\(ao
p aos materiais curso, bem avalia o que motivou
aos videos . : propostas no quanto ao (Considere 1 .
textuais organlzado e x este "o a sua nota:
s curso estao curso como "nao
facilitou curso? "
; adequadas recomendo” e
minha
aprendizagem 10 como
P 9 "totalmente
recomendado"”)
. O conteldo Em relagéo a
Os videos . Iha d
~ hoe textual é de grelha de
sao de facil facil O curso observacéo.
compreensao x Concordo Concordo atendeu as Poderia
compreensao : . . Bom 9
ecom e com parcialmente  parcialmente minhas haver
profundidade X expectativas. modelos para
profundidade as séries
adequada > S
adequada iniciais.
Temética
muito
relevante,
. porém, ainda
Os videos to ctontley go encontro
sao de facil ex LfJ:ciF € O curso dificuldade
x 2 f no
compreensao compreens&o Concordo Concordo atendeu as Muito 9 planejamento
e com e com totalmente totalmente minhas bom de uma aula
pg)égnil;ijge profundidade expectativas. de campo
q adequada para os anos
niciais
acerca dos
tépicos de
geociéncias.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
Com os dados supramencionados, consideramos que o0 curso atendeu as

expectativas dos cursistas. Apesar de o curso ser a distancia e sem tutoria, isto €, 0

aluno faz o curso do inicio ao fim de maneira autbnoma, constam o e-mail € o nome

do cursista, podendo assim ser identificado quais cursistas estavam sendo

acompanhados pela Mediacao/Parceria, em referéncia aos dados que demonstramos

nas duas ultimas secfes. A partir de agora, iremos enfatizar ainda mais a ideia de que

0S cursos sao complementares e ao objetivo em desenvolver a aula de campo na

planicie aluvionar do rio Doce.
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7 INVESTIGANDO AS POTENCIALIDADES DOS ESPACOS DE EDUCACAO NAO
FORMAL: UM ESTUDO DE CASO EM COLATINA

Contribuimos com o desenvolvimento de aulas de campo, sob diferentes perspectivas.
De fato, as diferentes visdes sobre a metodologia existem, assim como diferentes
contextos, interpretacdes, propostas e objetivos. Reconhecemos diversos espacos de
educacdo nao-formal durante o percurso. Diante o que foi considerado até aqui,
enaltecemos uma aula de campo na planicie aluvionar do Doce com alunos do Ensino
Fundamental I, com as trés etapas da aula de campo, utilizando grelhas de
observacdo, o ensino de alguns topicos de Geociéncias. Compreendemos ser
possivel o desenvolvimento de praticas que também estdo proximas a realidade das

séries iniciais, em resposta aos dois ultimos comentarios do quadro anterior.

7.1 A PLANICIE ALUVIONAR DO RIO DOCE: A PRATICA DA AULA DE CAMPO
COM ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL |

A Educadora Ambiental Michelli da Silva Meireles é da EMEF Bairro Columbia
(Colatina, Espirito Santo). E Coordenadora de um Grupo de Trabalho do Projeto Rio
Doce Escolar, aluna da especializacéo e desenvolveu a PPA “Doce, Rio Doce. Sera?”,
com a abordagem tematica principal “Bacia do Rio Doce”, com a Tematica
Socioambiental “Ensino de Geociéncias” e Metodologia de Educagdo Ambiental “Aula
de Campo” (EREA, 2023). Na referida PPA, foi abordado o contexto historico
envolvido, referente a ocupacédo do territério da Bacia Hidrografica do Rio Doce e o

didlogo com a comunidade, que teve inicio com as atividades dos MOOCs (Figura 11).

Portanto, em uma das atividades do MOOC ACEG, uma planicie aluvionar proxima a
realidade dos respectivos estudantes, foi indicada. ApG6s cursar os MOOCs, a
Educadora Ambiental, acompanhada na Mediag&o/Parceria, delineou a sua pratica
pedagogica dividindo-a em trés etapas: pré-campo, campo e pés-campo, desenvolveu
uma grelha de observacgdes para a aula de campo das questdes socioambientais com
base em alguns tépicos de Geociéncias sobre os ambientes fluviais, tendo sido
constatado na Mediac&o/Parceria (APENDICE XIII).
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Figura 11 - Recorte do MOOC Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias (ACEG).
Devolutiva da “Tarefa do tépico 2: Georreferenciamento”, apresentada pela
Educadora Ambiental Michelli da Silva Meireles, parceira no Estudo de Caso e

acompanhada na Mediacao.

Google Earth

O local 3qu representado trata-se de uma planicie Auvionar X margens do rio Doce, no barro
onde 3 EMEF Barro Colimbia e51a inserida. Situa-se 3 apradmadamente 1360m da instituic3o
de ensing, s0b 35 coovdenadas geograficas 19°31°45%S 40°42°22"W.

A aula de campo, conforme preconiza a metodologia em questlo, serd desenvolvida em trés
MmOmento:

Précampo, nO e300 farmal de ensino: sensibdizacdo, contextualizacdo, problematizacso ¢
Preparacio para o campo.

Campo, na rederica planicie aluvionar: identificacio de 10picos de peocdncias estudados, com
preenchimento de gretha de observacdo e rellizacdo de algumas praticas expenmentais;
registros fotograficos, roda de conversa ¢ comecdo da grefha de observacio

Poscampo, de volta 30 espago formal de ensind: catafiogacdo das imagens ¢ construclo de

legenda; producio coletiva de glossirio dlustrado dos termos estudados; socllizacso dos
resultados por meio de roda de CoNversa € Jpresentacldo de tradalhos 3 comunidade escolar.

A EMEF Bakro Columdia possut relacso multo proxima com o o € com 3 comunidade local e
adjacéncias. A proposta da i3 de campo pretende promover o didlogo entre as questdes
socicambientais reflacionadas 3 8acia do Rio Doce, sobretudo as relacionadas aos topicos de
Geocéncas, ¢ ampilar 3 visdo coritica dos aunds ¢ O senso de pertencimento &
corresponsabilidade, por meio de reflexdes, agles ¢ intervencles divetas a0 ambiente.

Fonte: Acervo do MOOC ACEG (2023)

A figura anterior, bem como o texto produzido pela cursista no MOOC ACEG, retrata
o georreferenciamento de um espaco de educacao nao-formal, que foi solicitado como
uma das tarefas do curso, onde podemos constatar a indicacdo de uma planicie
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aluvionar do rio Doce para aulas de campo, seguindo as bases pedagogicas

apresentadas, podendo assim corroborar com os objetivos da presente pesquisa.

Os Topicos de Geociéncias e Saberes Socioambientais (TGSS) contidos na Proposta
Pedagogica Aplicada, na verséao final foram: Ocupacao do territorio e desenvolvimento
da cidade de Colatina com énfase nas enchentes. O tema “enchentes” foi evidenciado
no MOOC: a tematica foi citada nas devolutivas dos cursos referentes aos saberes
socioambientais, no levantamento das questbes socioambientais, em uma das

atividades solicitadas no curso TGSS.

O MOOC Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias (MOOC ACEG) exemplifica,
com base em Neves (2017) e em discussoes entre o Grupo de Pesquisa que, “aula
de campo sobre o rio € no rio, € no rio é no rio, ndo na ponte”. Este ambiente foi
apresentado como espaco de educacdo nao-formal por Neves (2017), que
desenvolveu uma aula de campo na planicie aluvionar com alunos do ensino médio.
Enfatizando a importancia do referido espaco de educacgédo nao-formal, o Grupo de
Pesquisa, produziu um artigo intitulado “Aula de campo para formacéao de professores
na planicie aluvial do rio Doce” (NEVES et al., 2023) e um artigo intitulado “Explorando
a Geodiversidade do Baixo Rio Doce: aspectos geologicos e geomorfolégicos dos
ambientes fluviomarinhos” (CAPAZ et al., 2023).

Nesse rumo, motivamos a execucao de praticas em aulas de campo, a saida da escola
com os estudantes, ap0s a etapa pré-campo, e em sua sequéncia a etapa pos-campo.
Para lidar com as questdes socioambientais, no que se refere a Bacia Hidrografica do
Rio Doce, a ida ao rio principal da Bacia € muito importante por favorecer o contato
com o ambiente e a observacao dos elementos que dinamizam a vida no rio. No Baixo
Rio Doce, sobretudo em Colatina, as planicies aluvionares propiciam o0 acesso, na

vazante, durante a estacao seca.

A Educadora Ambiental e os estudantes produziram na referida pratica pedagdgica
uma bussola caseira, observaram diferentes cores entre os minerais dos sedimentos,
consideraram os aspectos de localizacdo espacial, georreferenciamento, condi¢cdes
climaticas, o nivel e a forma do rio, exemplos de escoamento da agua, sobre o perfil

transversal do rio e caracterizacdo do leito do rio, andlise das condi¢cdes de solo,
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reconhecimento da vegetacdo e da mata ciliar, diversidade vegetal e de sementes
encontradas, observacdo da fauna, o reconhecimento das acdes antropicas,
poluentes presentes e observagdo de minério de ferro, muitos destes temas sdo
abordados nos MOOC:s.

Na alcada do PRDE, em busca de favorecer o desenvolvimento das aulas de campo
no contexto do rio Doce, bem como caracterizar os espacgos nao formais de Colatina,
além de divulgar as préaticas bem sucedidas, reconhecemos que € fundamental
conhecer o contexto da influéncia das politicas publicas. Consideramos a importancia
de compreender o posicionamento da gestdo de Educacdo Ambiental diante as
propostas pedagdgicas, sobre as a¢des de Educacdo Ambiental em Aulas de Campo

no municipio, sobretudo no rio Doce.

7.2 UM DIALOGO COM A GESTAO DE EDUCACAO AMBIENTAL SOBRE OS
ESPACOS DE EDUCACAO NAO-FORMAL DE COLATINA

O Orgdo Gestor da Politica Municipal de Educacdo Ambiental é composto por
representantes da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
- Seduma, Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED e o Servi¢co Colatinense de
Saneamento Ambiental - SANEAR, com previsdo de suporte técnico e administrativo
necessarios ao desempenho das atribuicdes do 6rgdo gestor. Fica instituida a
Coordenacdo de Educacdo Ambiental, no ambito da Secretaria Municipal de
Educacdo e a Coordenacdo de Planejamento e Politica Ambiental, no ambito da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente

A Lei N° 5045 de dezembro de 2004, instituiu 0 Codigo Municipal de Meio Ambiente,
no municipio de Colatina, cujo capitulo Xl - Da Educacdo Ambiental, Artigo 75 define

que

O Poder Publico, na rede escolar municipal e na sociedade, devera: | - Apoiar
acOes voltadas para introducdo da educacdo ambiental em todos os niveis
de educacéo formal e ndo formal; Il - Promover a educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino da rede municipal; Ill - Fornecer suporte
técnico/conceitual nos projetos e/ou estudos interdisciplinares das escolas da
rede municipal voltadas para a questdo ambiental; IV - Articular-se com
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entidades juridicas e ndo governamentais para o desenvolvimento de acfes
educativas na area ambiental no Municipio, incluindo a formacédo e
capacitacdo e recursos humanos; V - Desenvolver acbes de educacéo
ambiental junto a populagdo do Municipio (LEI N° 5045, 2004).

A partir da referida Lei N° 5045, propomos um dialogo feito entre os pesquisadores de
Mestrado e Doutorado Profissional do Programa de P6s-Graduacdo em Educacao em
Ciéncias e Matemética, do EDUCIMAT e do Projeto Rio Doce Escolar, que
desenvolvem pesquisa em Colatina. Buscamos diagnosticar a situacdo da Politica
Municipal de Educagdo Ambiental. Estavam presentes trés mestrandos, dois
doutorandos, o Secretario de Educacdo de Colatina Cidimar Andreatta e o

Superintendente de Meio Ambiente Luciano Oliveira.

A Camara Municipal de Colatina aprovou a Lei 6.874, de 22 de setembro de 2021, que
institui a Politica de Educacédo Ambiental (PMEA) e o Sistema Municipal de Educacéao
Ambiental (PNEA). O Artigo 5° da referida Lei, diz que a Educacdo Ambiental € um
componente essencial e permanente da educacgéo municipal, devendo estar presente,
de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater escolar e ndo-escolar. A articulacédo prevista na Lei Ambiental também € uma
proposta do Projeto Rio Doce Escolar. O mesmo se aplica em relacdo a preocupacao

guanto aos espacos nao-formais de educacéo.

A aprovacdo da Lei é um grande avanco, que ganha forca com a parceria entre o
Projeto Rio Doce Escolar e o EDUCIMAT. Devido a abertura ao didlogo frente as
pesquisas que estdo sendo desenvolvidas, compreendemos que ha o reconhecimento
da gestao sobre a importancia das aulas de campo no contexto do rio Doce, situacéo
em gue indicamos a necessidade de apoio para a execucdo de aulas de campo no

rio, especialmente nas planicies aluvionares colatinenses.

8 PROPOSTAS DE PRATICAS DOS EDUCADORES AMBIENTAIS DO PROJETO
RIO DOCE ESCOLAR: ESPACOS DE EDUCACAO NAO-FORMAL EM COLATINA

Entre 12 Propostas Pedagdgicas acompanhadas durante a Mediagcao/Parceria no

escopo do PRDE, foram acompanhados sete relatos de experiéncia até a entrega final
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ao curso de formacédo. Apds correcdes, algumas Praticas Pedagdgicas Aplicadas
(PPAs) mudaram e reorganizaram suas praticas com o formato pedagdgico da aula
de campo, em trés etapas; algumas utilizaram pranchetas/caderno de campo; e

algumas recorreram a tépicos de geociéncias.

Diversos espacos de educacdo nao-formal identificados em devolutivas dos cursos
MOOC e nas PPAs foram reconhecidos no didlogo com a Gestdo de Educacgéo
Ambiental de Colatina. Alguns espacos tratam-se de ambientes naturais, tais como a
Reserva Bioldgica de Itapina, naturais urbanos como quatro locais distintos nas
margens do rio Doce (planicie aluvial, mata ciliar, afluente ou ponte); ou espagos nao-
formais institucionalizados como o IFES de Itapina, ASCCOR (Associagcdo de
Catadores Colatinenses de Materiais Reciclaveis), CETREU (Centro de Tratamento
em Residuos Urbanos de Colatina), SANEAR (Servi¢co Colatinense de Saneamento
Ambiental), SEMED (Secretaria Municipal de Educacdo) e o Horto Municipal de
Colatina.

Apesar de uma relevante diversidade de espacos de educacéo ndo-formal, as bases
tedricas da metodologia da aula de campo foram pouco reconhecidas quando
houveram propostas as saidas das escolas para as aulas de campo, sumariamente,
a intencdo da saida ao rio Doce, especificamente as planicies aluvionares. Nos
atentamos primeiramente aos cursistas que cursaram os dois MOOCs que propomos,
e posteriormente chegamos a Proposta Pedagogica Aplicada: aula de campo na

planicie aluvionar do rio Doce para o ensino de topicos de Geociéncias.

Foi preenchida uma importante lacuna, ndo somente em relacéo aos dois comentarios
sobre a necessidade de atencao as séries iniciais. Aulas de campo, que estdo sendo
desenvolvidas nas planicies aluvionares do rio Doce desde 2017, ocorreram com
alunos do ensino médio e de Pos-Graduacao. Contudo, ainda ndo havia registro de
aula de campo nesse ambiente com alunos do ensino fundamental. Reconhecemos o
desafio da ida até um rio com a propor¢do do rio Doce com alunos da Educacgéo
Basica, todavia, a possibilidade é real e possui respaldo da pesquisa e da gestdo de

Educacdo Ambiental do municipio de Colatina.
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8.1 CARTILHA DIDATICA: O MOOC COMO FACILITADOR PARA AULAS DE
CAMPO NA PLANICIE ALUVIONAR DO RIO DOCE

Sugerimos na Cartilha (APENDICE IX) uma aula de campo com alunos de ensino
fundamental, na planicie aluvionar do rio Doce em Colatina, apontando suas
potencialidades pedagogicas. Os caminhos relativos aos saberes socioambientais
sobre o Doce perpassam por Geociéncias e, portanto, sobre os ambientes fluviais.
Por isso, enfatizamos como prioridade em termos de préaticas de intervengdo em

Educacdo Ambiental sobre o rio Doce a ida ao espaco de estudo.

A cartilha didatica € uma sintese sobre o planejamento de aulas de campo no rio Doce.
De acordo com as etapas de campo, propomos na referida cartilha, a utilizacdo dos
cursos no formato MOOC para o desenvolvimento de aulas de campo na planicie
aluvionar do rio Doce. Disponibilizamos na cartilha, grelhas de observacdes para aulas
de campo na planicie aluvionar do rio Doce, tendo como subsidio o guia didatico de
NEVES (2017) e as aulas de campo vivenciadas durante o percurso metodolégico.

Apontamos durante o trabalho a divisdo das etapas da aula de campo: pré-campo,
campo e pos-campo. Nessa esteira, provocamos ao leitor que se aproprie de todo o
material disponibilizado. O pré-campo trata-se do estudo teérico sobre a Metodologia
das Aulas de Campo e sobre Geociéncias e Saberes Socioambientais, cujos
conteudos se encontram nos cursos MOOC que desenvolvemos. A etapa campo, se
trata da ida ao espaco em gque o Educador Ambiental pretende propor uma aula de
campo, no rio Doce, considerando os apontamentos sobre o potencial das planicies
aluvionares. Sendo assim, o pés-campo, é onde o Educador Ambiental apresenta os

resultados da pratica em Educag¢do Ambiental, considerando a sua continuidade.

Os MOOCs sao complementares, tendo um objetivo em comum: a ida até o rio Doce
e a pratica pedagogica da aula de campo. Compreendemos que a cartilha € uma
motivagado a mais ao educador de cursar os MOOCs. Além disso, a cartilha representa
0 processo de Mediacdo/Parceria que contribuiu com a execugdo de uma pratica

pedagogica aplicada: aula de campo na planicie aluvionar do rio Doce.
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9 CONCLUSAO

No contexto do Projeto Rio Doce Escolar propomos o desenvolvimento de aulas de
campo para a Educacdo Basica observando a importancia do reconhecimento dos
topicos de Geociéncias que foram articulados em nossos cursos. Propomos o
conhecimento sobre os ambientes fluviais, relacionando-o ao potencial pedagdgico
dos espacos de educacdo ndo-formal e a uma saida a campo, especialmente as

planicies aluvionares de Colatina.

Os cursos MOOCs foram ofertados com a intencéo de contribuir no desenvolvimento
de praticas pedagogicas, as quais pudessem compreender em suas propostas a aula
de campo e o ensino de tépicos de Geociéncias, sendo, portanto, um Produto
Educacional que contribuiu com a metodologia da pesquisa e com a metodologia
pedagodgica. Relatamos algumas das evidéncias do acompanhamento na
Mediacao/Parceria da PPA que fizemos referéncia. Outras propostas pedagdgicas
estdo publicadas no Caderno de Resumos do Encontro da Rede de Educadores
Ambientais do Projeto Rio Doce Escolar (EREA, 2023).

Apresentamos na pesquisa que a perspectiva da Educacdo Ambiental esta associada
com as questdes complexas, tal como a superagcdo do rompimento entre a relacao
local/global. Nessa esteira, compreendemos que Geociéncias representa uma
proposta de superacado da hiperespecializacdo do conhecimento, que é impulsionada
pelas aulas de campo, apesar de muitas vezes ser explicita a resisténcia quanto a
compreensao da importancia de discussdes sobre o Sistema Terra no tratamento das
questdes socioambientais, ou mesmo da necessidade de saida da escola, sobretudo
nas series iniciais, ja que muitas vezes ultrapassa os limites da area de formacao,

sendo necessarias as a¢des que promovem este tipo de articulagéo.

A aproximacao possibilitada pela relagdo Mediacdo/Parceria com Educadores
Ambientais em Colatina nos proporcionou reconhecer os resultados em Praticas
Pedagogicas Aplicadas. Ao final do projeto, apresentamos uma Cartilha Digital
indicando etapas que o Educador Ambiental pode percorrer para desenvolver aulas
de campo no contexto da Bacia Hidrografica do Rio Doce, sobretudo no Baixo Rio

Doce, indicando os cursos no formato MOOC como facilitador no processo.
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Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Resolucdo N° 466, de 12 de dezembro de 2012 do Conselho Nacional de
Saude/MS)

Vocé esta sendo convidado pelo pesquisador responsavel Thiago de Alcantara
Capaz a participar, como voluntario, do projeto de pesquisa “A PRATICA
PEDAGOGICA DA AULA DE CAMPO NO RIO DOCE PARA ENSINO DE
GEOCIENCIAS DA PERSPECTIVA DA EDUCACAO AMBIENTAL”. Os
objetivos do projeto séo: Identificar as potencialidades pedagdgicas das aulas
de campo na Bacia Hidrografica do Rio Doce, envolvendo praticas que
favorecam a discussdo dos topicos de Geociéncias sob a perspectiva da
Educagdo Ambiental (GERAL); I. Articular o ensino de Geociéncias sob a
perspectiva da Educacdo Ambiental com a metodologia da Aula de Campo no
rio Doce; Il. Associar os topicos de geomorfologia para a Educacéo Basica dos
ambientes fluviais com os elementos que dinamizam a vida no rio Doce e com
0s saberes socioambientais de Educadores Ambientais; Ill. Produzir, validar e
ofertar, enquanto Artefatos Pedagogicos (AP), dois cursos MOOCs (Massive
Open Online Courses), direcionado a especializacdo de educadores ambientais;
IV. Desenvolver enquanto Produto Educacional (PE), um guia de aula de
campo/guia de bolso com base nos resultados da construgdo dos MOOCs, na
analise do processo de mediacao/parceria e das Propostas Pedagdgicas

Aplicadas no Projeto Rio Doce Escolar (Especificos).

Ressalta-se que Comité de Etica em Pesquisa (CEP), é um sistema constituido
por varios CEPs (Comités de Etica em Pesquisa) que sdo coordenados pela
CONEP (Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), que é uma das comissées
do Conselho Nacional de Saude (CNS) do Ministério da Saude. Um CEP é um
colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia publica, de carater
consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no

desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.



Vocé precisa estar ciente que os dados coletados pelo pesquisador (imagens
em fotografias e filmagens, gravacdo de audio, além de anotacbes e diarios de
bordo dos participantes) e os resultados obtidos seréo tratados com os rigores

técnicos de uma pesquisa cientifica.

O Educador Ambiental precisa estar ciente dos possiveis riscos e desconfortos
gue a aula de campo pode vir a oferecer, bem como os beneficios esperados
pela participagéo nesta aula de campo. Segundo o pesquisador responsavel, os
possiveis riscos e desconfortos poderdo ser: a breve exposi¢cao ao sol, riscos
éticos (constrangimentos, inibido, etc.), raizes de arvores e superficies
levemente escorregadiasao longo do percurso, galhos de arvores nas laterais e
a presenca de mosquitos, abelhas e formigas; e que serdo minimizados com as
devidas cautelas e providéncias: a) aplicar protetor solar e repelente na pele; b)
usar boné ou chapéu, além de calca comprida e calcado totalmente fechado; c)
olhar sempre para o chao, para frente e para os lados; d) obedecer as
orientagBes do pesquisador responsavel. Entorses no tornozelo em caso de
pisada incorreta (risco minimo em caso de falta de atencéo) - em todos os casos
deve existir orientacdes especificas enquanto aos cuidados basicos. Em caso
de qualquer acidente, ou algum participante passar mal, existindo necessidade,
serd feita uma ligagdo imediata para o SAMU 192. A aula ocorrera em periodo
de baixa vazdo, sem risco de enchente imediata no planicie de inundagéo.

Portanto, ndo havera riscos neste sentido.

Saiba que essas medidas serdo empregadas para evitar e/ou reduzir os efeitos e
condi¢cdes adversas que possam causar dano ao participante e que, se vier a
ocorrer algum dano ou desconforto, tera assisténcia imediata e emergencial,
sem prejuizo de qualquer espécie ao participante. Além disso,0 pesquisador
responsavel garante ressarcimento e indenizacdo por quaisquer danos ou

desconfortos que venham a acontecer em decorréncia disso.

A(s) escola(s) em questdo devera estar inserida junto ao Projeto Rio Doce
Escolar, mesmo projeto em que a presente dissertacdo esta inserida. Neste
contexto, prevé-se a disponibilidade de recursos do proprio projeto para a

realizacdo destes momentos. Salienta-se que os educadores participantes do

115



estudo de caso proposto recebem bolsa para participar da pesquisa. E também
previsto pelo projeto, o acompanhamento na presente pesquisa do

desenvolvimento e aplicagdo de préaticas pedagdgicas.

O dialogo proposto com a gestdo responsavel pela Educacdo Ambiental no
municipio de Colatina é parte integrante da presente pesquisa, entendido como
fundamental para a consisténcia do estudo de caso. Este documento refere-se
também a participacdo do 6rgéo gestor de Educagdo Ambiental do municipio no

projeto.

Em primeira instancia, foi submetido e aprovado diante o CEP um TCLE
destinado ao acompanhamento dos Educadores Ambientais. Sugeriu-se
um adendo visando autorizar o0 acompanhamento previsto na
parceria/mediacdo do Projeto Rio Doce Escolar. Este TCLE deve ser
assinado por Educadores Ambientais do municipio, associados ao Projeto
Rio Doce Escolar, participantes diretos da pesquisa.

A autorizacdo das demais atividades no municipio de Colatina proferida
pelo 6rgao Gestor de Educacdo do municipio esta submetida e anexada
junto a referida documentacao. Neste sentido, considera-se como uma
dessas atividades a “Entrevista ao Orgao Gestor de Educagdo Ambiental”
do municipio de Colatina. Mesmo que o documento autorizador ja foi
disponibilzado em primeira instancia pela gestao e esteja anexado junto

ao CEP, foi gerado este termo para garantir a ética na pesquisa.

Neste sentido, foi feito um documento que pode ser assinado por
Educadores Ambientais do Projeto e gestores de Educacdo Ambiental do
municipio. Posto isto, perante a proposta de
acompanhamento/mediacao/parceria/aula de campo ( X )/ proposta de

entrevista/dialogo ( ):

Eu, Michelli da Silva Meireles ACEITO participar do Projeto “A PRATICA
PEDAGOGICA DA AULA DE CAMPO NO RIO DOCE PARA ENSINO DE
GEOCIENCIAS DA PERSPECTIVA DA EDUCACAO AMBIENTAL”, ( x )
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Educador Ambiental do Projeto Rio Doce Escolar - ( ) Gestor de
Educacdo Ambiental do municipio de Colatina, AUTORIZO o pesquisador
responsavel a registrar a atuacao dos participantes durante o Projeto, através
da gravacdo de suas imagens e de sua voz, em fotografias e videos,
autorizando, TAMBEM, a sua veiculagcdo em meios de comunicacgéo cientifica
EXCLUSIVAMENTE para fins de divulgacao do Projeto.

Fica, portanto, POR MIM CEDIDO, de livre, espontanea e esclarecida vontade,
o direito do uso de imagem, de voz e de material escrito pelo participante,
EXCLUSIVAMENTE para fins de divulgacdo e publicidade deste Projeto de
Pesquisa, NAO RECEBENDO, para isso, qualquer tipo de remuneracéo ou
pagamento, e sem custos de qualquer natureza para mim ou para o participante.
Todos os dados serdo arquivados e disponibilizados (audio e video sem
tratamento) por um periodo de 5 anos no Google Drive, apds o término da
pesquisa, além dos resultados publicados na dissertacdo que encontrardo-se
disponiveis no Repositério IFES. Todos os participantes serdo orientados sobre

como localizar os dados.

Estou ciente que esse Projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
do IFES, que tem o papel de garantir que os participantes, e seus responsaveis
legais, sejam protegidos de danos, e declaro ter sido suficientemente
esclarecido a respeito dos procedimentos a serem utilizados. Declaro que fui
informado da garantia do sigilo dos meus dados pessoais, além da plena
liberdade que eu terei de retirar meu consentimento de participagao, a qualquer

momento, sem qualquer penalizacao.

Declaro ter recebido uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
e, pelo presente, consinto, voluntariamente em participar Projeto, tendo vinculo
com a Escola EMEF Bairro Columbia, da série 5° ano do Ensino Fundamental I,
bem como ceder, GRATUITAMENTE,os direitos do uso de imagem e de voz,
em fotografias e videos, em que ele estiver presente, com a finalidade UNICA

de sua veiculacdo em publicacdes cientificas e trabalhos académicos.
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(continuacao)
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Data

Assinatura do participante do Projeto

) -
ﬂﬂuoqf sle Qﬂwﬁwﬁmﬂ
Thiago de Alcantara Capaz
Pesquisador responsavel
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APENDICE Il — LIVRE ESCLARECIMENTO ENTRE AS PARTES

TCLE — DIALOGO COM A GESTAO DE EDUCACAO AMBIENTAL (ADENDO CEP)

(continua)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Pesquisadores responséveis: Mariane Quimquim Béa, Renata Coffler. Thiago de Alcantara
Capaz (Mestrandos do EDUCIMAT), Bianca Pereira das Neves e Ralza Carla Mattos Sarlana

(Doutorandas do EDUCIMAT)
o] vuimo de Swr Oliva . cary
RG_11 - £, estou sendo convidado (a) para participar desta pesquisa, que tem como

WLFELAES)
finalidade diagnosticar a situagio da Politica Municipal de Educag8io Ambiental em Cofatina-
ES O sera utilizado nas pesquisas Programa Rio Doce Escolar. Formagdo de Educadores em

Educagao Ambiental nas Escolas Capixabas do Rio Doce,

Como participante da pesquisa, entendo que as produgdes de dados poderio ocorrer por meio
de questionario semiestruturado e entrevista, gravag@o de audio e registro folografico. Portanto,
sutorizo a ulilizagio da minha imagem elou voz, captadas por melo de fotografias, gravagies
de audios efou fimagens de depoimentos, declaraghes, entrevistas elou acles outras
realizadas a serem ulilizados exclusivaments com fins académicos. Os resultados poderdo ser
divuigados em palestras dirigidas ao pibiico particpante, relatorios Individuais para os
entrevistados, artigos clentificos e na dissertagSoltese dos pesquisadores.

Quanto aos riscos minimos & possiveis desconfortos decarrentes da participacdo no estudo,
recebi esclarecimentos que estes estdo relaclonados & exigéncia de um tempo minimo para
realizaglo da entrevista e as condigdes de possivels constrangimentos provenientes da
exposicao de opiniSes pessoais e respostas a questionarios. Os procedimentos adotados aqul
obedecem aos critérics da élica na pesquisa com seres humanos, conforme as Resolugbes n®
486/12 e n® 510416 do Conselho Naclonal de Salde.

Como controle mitigatono de tais risces, em relagdo as respostas em questiondrios, vale dejxar
clare que as pergunias feitas neste instrumento de coleta de dados s3o simples e relacionadas
ao colidiano dos participantes, sendo que, caso gles nao saibam responder poderdo deixar as
alternativas em branco. Estou ainda devidamente informado(a) de que poderei me retirar do
trabalho em quaiquer momento @ de que em qualquer etapa do estudo, poderel ter aos
pesquisadores responsaveis através da coordenagdc do Projeto Rio Doce Escolar. Tomo
cléncia de que poderel entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos do Instituto Federal do Espirito Sanlo (CEP/Ifes), onde esta uisa fol aprovada,

para obter informagdes especificas sobre a aprovagéio deste projeto ou demais informages no

enderego Av. Rio Branco, 50, 3% andar, Santa Liga, Viléria — ES, CEP: 20.056-255; ou pelo e-

mail: etica pesquisa@ifes.edu.tr e lelefone (27) 3367-7618. O CEP/ifes & um colegiado

Interdisciplinar e independente, vinculado operacionalmente a Reltoria do Ifes, Possul papel

deliberativo, consultivo & educativo, fomentando a reflexéo stica sobre & pesquisa cientifica e &

encarregado da avaliagdo ética dos projetos de pesquisa que envolvem seres humanos como

sujeito parficipante da pesqulsa.

Estou ciente de que as Informagdes que eu fornecer para a pesquisadora sero guardadas no
Arquivo do programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica do IFES & ndo
serdo Utilizadas em meu prejulzo ou de outras pessoas, inclusive na forma de danos & estima,
prestigio e prejuizo econdmico ou financero, Estou ciente ainda de que durante ou depois da
pesquisa ¢ garantide o anonimato das informagdes fomecidas e que terei livie acesso aos
resultados dessa pesquisa

Também ful iInformado(a) sobre os possivels beneficios dessa pesquisa a formagao de
educadores envolvidos no Projeto Rio Doce Escolar @ posteriommente parap::m educadores
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APENDICE Il - REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS DO BRASIL

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS REGIOES HIDROGRAFICAS DO BRASIL

[ Regizio Hidrografica Amazénica
[ Regi&o Hidrografica Tocantins Araguaia
[ Regi&o Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental
[ Regido Hidrografica Parnaiba

[ Regi&o Hidrografica Atlantico Nordeste Qriental
[l Regigo Hidrografica S&0 Francisco

[1 Regi&o Hidrogréfica Atlantico Leste

[ Regizo Hidrografica Atlantico Sudeste

[ Regigo Hidrografica Atlantico Sul

B Regizo Hidrografica Uruguai

B2 Regido Hidrografica Parana

[] Regigo Hidrografica Paraguai
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Referéncia Cartografica - IBGE, 2021

Projegéo Transversa de Mercartor - Zona 248

Referéncia Espacial DATUM SIRGAS 2000

Elaborado por Thiago de Alcantara Capaz

Fonte: QGIS (2023)
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APENDICE IV — BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

MAPA DA BACIA HIDROGRAFIQA DO RIO DOCE E SEUS PRINCIPAIS RIOS: ENFASE A LOCALIZAGAO DE
COLATINA E MUNICIPIOS VIZINHOS DO PROJETO RIO DOCE ESCOLAR CAPIXABA
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APENDICE V - SECOES DO RIO DOCE

MAPA DE LOCALIZACAO DAS SECOES DO RIO DOCE
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APENDICE VI - CURSO MOOC TOPICOS DE GEOCIENCIAS E SABERES

SOCIOAMBIENTAIS (TGSS)
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Banner sobre o curso MOOC ACEG, apresentado na culminancia do PRDE. Acesse

0 curso pelo QRcode.

Topicos de Geociéncias
e Saberes Socioambientais

Carga horaria: 20h

oy Thiago de Alcantara Capaz

Pr L em 0 em Ciéncias e

Maternatica (EDUCIMAT-IFES) - Sub-Linha de pasquisa

‘Aula de campo: ersino das gecciéncias® - Desenvolve

=Y pesquisa no Programa Rio Doce [scolar - [studante no
Grupe de pescuisa DIVIPOP (Divulgacio e Pooularizacao

da Ciéncia / Divulgagao cientifica e Cducagio em espacos

ndo formais? - Licencade o Bacnarcl om Cioncias

Biologicas. Prgjeto Rio Doce Escolar Formagdc de

Educacdores  em Edu

Capixabas do Ric Coce

Ao Ambicnlal  nas  E:

Bianca Pereira das Neves

Doutoranda e Mestre em Lducagiic em Ciencias pelo
Programa de Pos-graduagde em Ecucacio em Ciéncias e
Matematica do Instituto Feceral do Espiritc Santo - IFES.
Licenciada om Goografia com experiencia ma Educ
Basica na Secretaria Estadual de Educagdce do Espirito
Santo. Membra do Gruoo de Fstudo o Pescuisn em
Divulgagao e Popularizacao da Céncia - DIVIPCP Projeto
Ro Dace [scolar: Formagio de Cducadores em Cducacdo
Ambiental nas Escolas Capixabas do Rio Doce

Carlos Roberto Pires Campos

Professor do Programa de Pés Graduagio em Fducacho em
Ciéncias & Malemdliza nes niveis mestrado e doutoraco. do
Institute Feceral de Educacdo. Ciéncia e Tecnologia do
Espirile Sanlo Campus Vila Velha, E Licer do Grupo de
Pescuisa DIVIPOP, Desenvolvenca atualmente o projeto de
pescuiss intilulado 'Aulas de Camoo como metocologia
pecagogica no Ensine de Ciéncias.

Objetivo

Realizar Tormacao de educadores ambienlais por meo co ensino de Lopicos oo
geociéncias  sobre 0s  ambientes ‘liviais  relacionando-os  com  saberes
socionmbientais, por meio de um estude sobre o municipio de Colatina no Fspirito
Santo.

Sobre o curso

0O curso apresenta uma arliculacao enlre Topicos de Ceociéncias para a Educacao
Basica e uma aborcdagem sobre os saberes socicamkientais. fazendo referéncia ac ric
Do,

»a0 municipio de Colalina, no Espirilo Santo. Desde novembro ce 2015 ¢ covide
ao rompimento da barragem de Funcao em Marana, Minas Gerais, perdas

Sobre os MOOCs

Qs MODCs (Massive Orline Open Courses! sa0 cursos online ce curta duragio.
dispeniveis para qualcuer pessca com acesso a internet e sem requisitos minimos:
para realizacdo.

0Os cursos MOOCs do Projeto Rio Dece Escolar foram desenvolvicos a partir das
pesquisas dos estudanles do Meslrade ¢ Doulorado Educmal corme parle
integrante da Disciplina Alfabetizacao Cientitica em trilhas de MOGCs do itinerario
formativa dos cursos de Aperfeiccamento em Metodelogias de Educacao
Ambiental & Especializacdo em Educacio Ambiental A tritha & constituica por um
MOGC introdutério. 8 MODCs com temas sccioambientais. 6 MODCs com foco em
melodologias e um MOOC sobre avalagdo. O curso MOOC ‘Plantando um rio
mais doce: Preparando a terra’ € ¢ curse Introdutério da triha

O Projeto Rio Doce Escolar

@ avidencia a necessidace de acbes voltadas para a recuparecho do smbiente como.
um todo. A expectativa & que este curso seja um suporte acs projetos pedagogicos
dos ecucadores ambientais por meio de agBes educativas relacionadas acs
amoientes fluvisic e aos elementos que dinamizam a vida propiciando-lhes o
enconiro entre os ‘undamentas basicos de geaciencias para elucidar os diversos.

fenomenos quie os corcarm, valor zando os debals cicambicnlais

Acesse o curso:

Contato

Bxecucio

Convénia

Oenova 0 i

projetoriodoceescolar.ifes.edu.br

O projoto protence realizar formacho contiruada em educaciio ambicatal p
educadores das escolas publicas de educagao basica .ocalizadas na regido da
bacia do Ro de Doce. no Cstacle do Cspirito Santo, articulando ativicades de
e15ino, pesquisa e extensao.

\
D
Mmmeny

Projeto
RioDoce
Escolar

Parceiras

et vse Prefeitura  ESY, resirunace
:Colatina "¢ g*hﬂhﬂfﬁ @Mnmmnmn

Fonte: Projeto Rio Doce Escolar (2023)



APENDICE VIl - CURSO MOOC AULAS DE CAMPO PARA O ENSINO DE

GEOCIENCIAS (ACEG)

127

Banner sobre o curso MOOC ACEG, apresentado na culminancia do PRDE. Acesse

0 curso pelo QRcode.

Aulas de campo
para o Ensino de Geociéncias

Carga horaria: 20h

Autores

Grupo de pesqui:

Capixanas do Rio Doce

Bianca Pereira das Neves

Bsi

Cciucacao Ambiental nas Cscolas Capixabas do Rie Doce

Objetivo

Thiago de Alcantara Capaz

Meslrando Profissioral em Educacao em Ciéncias e

Matematica (EDUCIMAT-IFES! - Sub-Linha de pesquisa

*Aula de campe: ensine das goociéncias’ - Desenvolve
I pesquisa no Programa Ric Doce Escolar - Estudante no
DIVIPOR (Divulgagie @ Pepularizacac

da Ciéncia / Divulgacdo cientifica ¢ Educacao em espacos
nao formais) - Licenciado e Bachare. em Ciencias
Biologicas. Projelo Rio Doce  Esc

Educadores em Educagdc Ambiental

Couloranda e Mestre em Educagdo em Ciéncias pelo
Frograma de Fés-graduagéc em [ducacio em Ciéncias &
Malemalica do Inslilu.c Federal do Espirilo Sanlo - [FES
Licenciaca em Geografia com experiencia na Educagio
na Secrctaria Estadual de Educacho do Espirite
Santo. Membra do Grupc de Estudo e Pesquisa em
Diwlgacio e Popularzacho da Ciéncia - DIVIEOR. Erojeto
Rio Doce Escolar Formacao de Educacores em

Carlos Roberto Pires Campos

Professar do Programa de Pos-Graduagio em Educacio em
Ciencias ¢ Malermdalica, nos nives meslrado ¢ doulorado, do
Institutc Federal de Educagdo. Ciéncia & Tecrologia do
Fspitito Santo. Campus Vila Velha. F |ider do Grupo de
Pescuisa DIVIPOP. Desenvolvendo atualmente o projeto de
pescuisa intitulado “Aulas de Campo como metodologia
pedagogica no Ensine de Ciéncias.

Colatina. ne Espirito Santo.

Sobre o curso

Realizar & formacdo de educadores ambientais demonslrando as polercialidades da
metodelogia da aua de campe e a sua relagdo com temas de Geociéncias cla
oerspectiva da Educagio Ambental, por meio de um estude sobre o municipo de

O curso apres

conslruir alividaces de inlervencao pe

om Marana, Minas Gor
voltadas para a rect

pr

Doce.

Acesse o curso:

Execugio Convénio

Hdey
S o
& *r EDUCIMAT

I rénov

nta a5 bases pedagogicas das aulas de compo no que se refere o
ensnc de Ceociéncias, na Educagdo Basica. na perspecliva da Educacao Ambienta.
Este curso deve representar um suporte para que educadores

sivambientais
tAS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS QUI
CAMPO PARA O ENSINO.
EM QUAL ESPAGO ESSA PRATICA |

Aulas de eampo

pari o ensino de
seociéncias

Sobre o5 MOOCs

Os MOOCs iMassive Online Open Courses) o cursos online cle curta duracao,
disponivesis para GualaUer pessoa Com ACesse A Intemel ¢ sem equisitos minimas
para realizacao.

05 cursos MOOCs do Projeto Rio Doce Escolar foram desenvelvidos 3 partir cas
pesquisas dos estudantes do Mestrade e Doutorado Ecucimat come parte
inlegranle da isciplina Alfabeli o Cienlifica em Lilhis de MOOCs do linerario
formativo cos cursos de Aperfeigcamento em Metodologias de Educacio
Ambicnial ¢ Especializacio om Ecucacao Ambicrtal. A trilha ¢ constiuida por um
MOQC introdutorio. 8 MOOCs com temas sccicambientais, 6 MCOCs com foco em
metedelogias e um MOGE sobre avaliagie. © curso MOOC ‘Plantandoe um rio
mais doce: Preparando a terra’ ¢ o curso Inlrodulério da Lrilha.

O Projeto Rio Doce Escolar

sgogica nos cspacos ndo formais
educagac. Desde novemboro de 2015 e devido ac rompimento da barr:
it perdas ¢ evidencia A nc 5
do ambiente na totalidade Foi utilizade como exemplo o
municipic ce Colatina, a partir de uma aula de campo na planicie aluvionar do rio

projetoriodoceescolar.ifes.edu.br

SUNDACAS FACTO
Lknarar- Al

O prajeto pretende realizar termacao contiruada em educacdo ambental ara
educadores das ascolas publicas de educaciio basica localizacs ne regifio ca

bacia do Rio do Doce no Estade do Espirito Sante, aticulando atividades de
ensing, pesquisa e extensdo,

Parceiros

‘\f/ Bn@ﬁi}du

e LRALE Prefeitura SRz e
Colatina “""" deLinhares MARILANDIA

Fonte: Projeto Rio Doce Escolar (2023)
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APENDICE VIl - PROPOSTA DE AULA DE CAMPO NA PLANICIE ALUVIONAR
DO RIO DOCE EM COLATINA: PROPOSTA PEDAGOGICA APLICADA NO
PROJETO RIO DOCE ESCOLAR

Recorte para ilustrar o desenvolvimento da Proposta Pedagogica Aplicada pela
Educadora Ambiental Michelli: identificacdo da inclusdo dos termos geocientificos, os
conceitos sobre os ambientes fluviais e sobre 0os elementos que dinamizam a vida no
rio Doce. Utilizacdo das trés etapas da aula de campo. PPA desenvolvida a partir do
MOOCs Aulas de Campo para o Ensino de Geociéncias (ACEG) e Tépicos de
Geociéncias e Saberes Socioambientais (TGSS).

PRIMEIRO ACOMPANHAMENTO DE PPA - COMENTARIOS NO WORD

Doce; 2. Reflexdo sobre a importincia do rio na constitnigdo das cidades e sobre a visdo de temitdrio
por parte dos natives e dos colonizadores; 3. Reflexfo sobre os impactos ambientais provocados pela
agdo humana na ocupacdo dos territdrios; 4. Construge de uma linha do tempo sobre 2z principais
enchentes e desastre/crime ambiental sofridos pele rio e registrados na histéria; 3. Pesquisa de dados,

em pequencs grupos, referentes ao rio no nmmicipio de Colatina (relevo, periodes de seca e de chuva, Thiago Daparaincluiraflora[.] 7
fauma presente no rie Doce); 6. Apreciacfo literdria e exploragio oral do livre 0 jodo-de-barro e o mar o Thiago sbril 24, 2023
de lama™, de Grazi Reis; 7. Roda de conversa com o Sg. Breno Nicolini acerca do resgate s vitimas de Iszo sendo preperado no pré-Campo, Vai tornar o 520

enchentes e do crime ambiental de Mariana/ MG e com o Secretério de Meio Ambients sobre os impactos AP B VElioss.
1o rio e as estratégias de recuperacio viabilizadas por esta secretaria; 8. Problematizacio de uma anla-
campo as margens do rio Doce e preparacdo de wma grelha com topicos a serem observados; 9. Aula-
campo, identificando o maximo de topicos estudados sobre a constitnic@o do solo, presenca de lixo as Thiago TRE CAMPO —TAREFA DO ™
margens do rie, saneamento despejado direto na dgua, marcas de enchentes/cheias do rio, dentre outros.

€] Responder ¥ Resolver

This Eftaentes*
10. Produgio de um croqui a partir das observagdes da aula-campo; 11. Socializacio dos conhecimentos a0 =
consolidades & connmidade escolar, por meio de apresentacdo, exposico de fotos & da construgdo de Thiago Para preparar o campa, no pré-™
um infografico. Thiago Digital [.] -
|4 _ Objetive pedagégico: | Thiago Sensibilizar os estudantes sobed™

Sensibilizar os estudantes sobre questdes socioambientais do Fio Doce, principalmente as relacionadas
a temidtica geociéncia, no contexto do municipio de Colatma.

Despertar o sentimento de pertenca diante das questes ambientais, provecando-os a serem agentes de
sensibilizagfo.

[5 = Contextualizacio e Justificativa: |
A EMEF Bairro Cohiinbia nasceu em um espago improvisado, s margens do rio Doce, tendo-o como
parte do seu quintal. Ao longo do desemvolviments do batrro, a escola foi construida & ampliada,
ocupando terreno proprio & planejado para tal. Oz estudantes sdo oriumndos do proprio baimro & de bairros
e comunidades rurais adjacentes. A presente proposta pedagdgica aplicada visa a sensibilizagdo dos

APOS A CONCLUSAO DO PRE-CAMPO (CURSOS MOOC)

registradas na listona do Fio Doce; 2. Pesquisa de informagdes complementares sobre o o Doce no
LIEd: 3. Apreciacdo literana “O jodo-de-barro e o mar de lama™, de Grazi FReis; 4. Entrevista com o
Sargento CBMES Breno Nicolini e Secretario da SEDUMA, Edvaldo Vieira; 8. Problematizacio da aula
de campo as margens do rio Doce; IL. Campo: 9. Aula de campo, com identificacio de topicos de
Geociéncias, preenchimento de grelha de observacio, registros fotograficos e realizacio de praticas
experimentais no local; III. Pés-campo: 12 Roda de conversa, corregdo das grelhas de observagio e
debate de 1deias sobre as descobertas na aula de campo; 13. Catalogacio dos registros fotograficos com
legenda; 14 Producio coletiva de um glossario ilustrado sobre termos estudados; 15, Socializacio dos
conhecimentos consolidados & comunidade escolar. Por meio das agdes supracitadas, espera-se ampliar
a visdo critica dos estudantes acerca sobre o meio amente, de forma a contribuir para a formacio de
agentes ambentais que propagario a Educacio Ambiental no contexto familiar e social.

|4 — Obijetivo pedagdgico: |
Sensibilizar os estudantes sobre gquestbes socioambientais do no Doce, sobretudo relacionadas a
tematica Geociéncias, no contexto do municipio de Colatina

Fonte: Acervo do PRDE, Grifos do Autor (2023)
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APENDICE IX — CARTILHA DIGITAL

Capa da cartilha digital didatica esta intitulada “O MOOC como facilitador para aulas
de campo no rio Doce”, e apresenta propostas de préticas para ensinar Geociéncias
em campo, ha planicie aluvionar do rio Doce, com alunos de Ensino Fundamental (24

paginas).

L
1y

Edifes
KCADEMICO

O MOOC
como
facilitador
para aulas
de campo no
Rio Doce.

Thiago de Alcantara Capaz
Carlos Roberto Pires Campos

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



