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RESUMO

Rochas ornamentais sdo rochas em estado natural, extraidas através de blocos ou
placas. A extragdo de blocos de rochas ornamentais é realizada através de lavra a
céu aberto ou subterranea. Essa atividade consiste na producdo de blocos
economicamente viavel para o beneficiamento. Os blocos extraidos estdo submetidos
a variacbes geoldgicas, assim afetando diretamente no padrdo de qualidade dos
materiais. Materiais com estruturas geoldgicas que comprometam 0 Seu USO
geralmente sédo recusados, podendo gerar prejuizo para as empresas. No ato da
compra dos blocos e serragem, a identificacdo das estruturas geoldgicas e
composicdo geoldgica é muito importante, tanto para a negociacdo do valor quanto
para o beneficiamento. Sua estrutura deve ser analisada de acordo com suas
principais caracteristicas geoldgicas conhecidas no mercado como mulas, barbantes,
cristais, diferenca de coloracao e trincas que sao geralmente as principais estruturas
geoldgicas que encontramos. Sendo assim podemos classificar os blocos como de 12,
22, 32 que representam seu padrdao de qualidade. Esse trabalho apresenta as
principais estruturas geologicas consideradas como defeitos associados aos blocos
de rochas ornamentais comercializados nacional e internacionalmente, estas
interferindo na qualidade e valor de mercado do material. Para tanto, foram estudadas
e classificadas algumas rochas de uma serraria de marmore e granitos escolhida no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim — ES. Dos materiais analisados, nenhum
apresentou qualidade de primeira, sendo 50% de segunda qualidade e 50% de

terceira qualidade.

Palavras-chave:  Estruturas  Geoldgicas; Rochas Ornamentais; Blocos;

beneficiamento;



ABSTRACT

Ornamental rocks are rocks in their natural state, extracted through blocks or plates.
The extraction of ornamental stone blocks is carried out through open pit or
underground mining. This activity consists of the production of economically viable
blocks for processing. The extracted blocks are subjected to geological variations, thus
directly affecting the quality standard of the materials. Materials with geological
structures that compromise their use are generally rejected, which can cause losses
for companies. When buying blocks and sawdust, the identification of geological
structures and geological composition is very important, both for the negotiation of
value and for the improvement. Its structure must be analyzed according to its main
geological characteristics known in the market, such as mules, strings, crystals, color
difference and cracks that are generally the main geological structures that we find.
Therefore, we can classify the blocks as 1st, 2nd, 3rd that represent their quality
standard. This work presents the main geological structures considered as defects
associated with ornamental stone blocks sold nationally and internationally, these
interfering in the quality and market value of the material. For this purpose, some rocks
from a marble and granite sawmill chosen in the municipality of Cachoeiro de
Itapemirim - ES were studied and classified. Of the analyzed materials, none showed

first quality, being 50% of second quality and 50% of third quality.

Keywords: Geological Structures; Ornamental Rocks; Blocks; Beneficiation.
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1. INTRODUCAO

As rochas ornamentais tém a formacdo relacionada com a atuacdo de diferentes
processos geoldgicos, que se desenvolvem desde profundos niveis da crosta ou do
manto até a superficie da Terra. S&o rochas em seu estado natural, muito utilizadas
para decoracdo de ambientes no ramo da construcdo civil, extraidos no macico
rochoso em blocos ou placas. As rochas ornamentais sdo conhecidas como marmores
e granitos. S@o extraidas em lavras a céu aberto ou subterrdnea. Logo apds sua
extracdo, sao direcionadas a serrarias para seu beneficiamento. Seu uso é muito
comum na construcdo civil para revestimento de pisos, paredes, pias, rodapés,
janelas, divisérias, entre outros. O mercado de rochas ornamentais é bastante
criterioso em relagdo a qualidade dos materiais. Os blocos extraidos nas lavras, antes
de ser processados, passam por um processo de classificacdo, que interfere
diretamente no valor comercial e tipo de mercado a ser destinado. Para competir no
mercado, as empresas focam na classificacdo dos blocos a serem beneficiados e
vendidos. A qualidade dos blocos é analisada de acordo com as variagdes e 0s teores
minerais presentes em sua estrutura rochosa. Portanto, h4 uma necessidade para o
setor de rochas ornamentais em possuir o devido conhecimento acerca da geologia e
das estruturas geoldgicas presentes nos blocos, para que seja possivel a realizagéo
de um estudo adequado, preciso e que possibilite a qualificacdo do material com a
melhor eficacia, e como resultado, obter um maior controle de qualidade dos produtos
extraidos, transportados, comercializados e beneficiados.

2. OBJETIVOS
2.1.OBJETIVO GERAL
Levantar as principais estruturas geoldgicas que afetam a qualidade dos blocos de

rochas ornamentais em serrarias de marmores e granitos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Identificar os tipos de rochas em blocos de rochas ornamentais;
e Estimar a composi¢cédo mineralégica dos blocos;
¢ |dentificar e quantificar as estruturas geoldgicas presentes;
e Analisar a estrutura dos blocos e conciliar com o processo de serrada;

¢ Relacionar qualidade da rocha x preco.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. PANORAMAS DO SETOR DE ROCHAS ORNAMENTAIS

O Brasil estd entre os grandes produtores de rochas ornamentais no mundo,
ocupando a quarta posicdo em 2016, correspondendo a quase 6% do mercado
mundial ABIROCHAS (2018). O Brasil produz materiais como granitos, marmores,
ardédsias, basaltos e muitos outros, sendo empregados como elemento estrutural de
monumentos, na fabricagdo de concreto e na construgao civil. O uso das rochas
ornamentais teve seu inicio quando o homem utilizava as cavernas para abrigo e
protecdo (SETEC/MEC, 2007).

As primeiras unidades produtivas do setor de marmore e granito no Brasil comecaram
no estado do Espirito Santo tiveram inicio na década de 1930. Apesar de
tradicionalmente concentrada na regido de Cachoeiro de Itapemirim, hoje a producéo
de rochas encontra-se disseminada por todo o estado, sobretudo nas regides sul, que
possui grande concentragcdo de empresas de beneficiamento, e norte, com forte
concentracdo da atividade extrativa (SETEC/MEC, 2007). Além disso, o estado
concentra cerca de 1.300 estabelecimentos de beneficiamento de rochas
ornamentais, empregando mais de 17.751 trabalhadores formais no ano de 2017
(MOZER; MACHADO, 2018). Essa regido é responsavel pela producao de cerca de
37% dos granitos e marmores produzidos e exportados do Brasil, movimentando mais
de 904 milhdes de dolares sé no ano de 2017. O estado de Goias ocupa a 62 posi¢ao
na producdo de rochas ornamentais do Brasil junto aos estados de Rio de Janeiro e
Parana (MONTANI, 2017).

Das exportacdes brasileiras de rochas ornamentais brutas (blocos), correspondentes
a US$ 218,1 milhdes em 2017, quatro estados somam 92,4% do total. Desse
montante, cerca da metade € proveniente do Espirito Santo e aproximadamente 32%
de Minas Gerais. Embora em menor escala, Bahia (6,1%) e Ceara (5,6%) também
sdo estados exportadores de rochas ornamentais brutas, ditas matéria-prima
(BEZERRA, 2018).

As rochas ornamentais sdo materiais naturais que agregam valor, principalmente
através de suas caracteristicas estéticas, destacando-se o padrdo cromatico, o
desenho, a textura e a granulacéo (COIMBRA FILHO, 2006).

Existem classificacOes especificas para essas rochas com aplicacées ornamentais e

de revestimento, com base em elementos que compdem uma andlise petrogréfica,
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tais como: conteudo mineralégico, coloracdo, presenca ou auséncia de estruturas

planares e lineares, forma e tamanho dos graos entre outros.

3.2. CLASSIFICACAO DAS ROCHAS ORNAMENTAIS

3.2.1. Classificagdo quanto a origem
Os diversos tipos de rochas ornamentais e de revestimento podem ser classificadas
de acordo com a sua génese, como: igneas, metamorficas, ou sedimentares e as

mesmas podem ser diferenciados por meio das descri¢cdes petrograficas.

3.2.1.1. Rochas Igneas

Sédo formadas a partir da consolidacdo do magma em profundidade (rocha ignea
plutdnica) ou em superficie (rocha ignea vulcanica). O magma é uma fuséo silicatada,
contendo gases e elementos volateis, gerada em altas temperaturas no interior da
Terra. Quando o magma resfria lentamente, usualmente em profundidades de
dezenas de quilémetros, ocorre a cristalizacdo de minerais formando as rochas
plutdnicas cuja granulacao varia de fina (milimétrica) a grossa (até 3 cm) (LUZ et. al.,
2009).

As rochas magmaticas extrusivas sédo formadas quando o magma resfria rapidamente,
normalmente préximo a superficie da terra, resultando em uma rocha de granulacao
muito fina ou de textura vitrea, ou seja, 0s minerais ndo sao indentificaveis a olho nu.
Os pegmatitos sdo rochas plutdnicas acidas de granulagcao muito grossa (acima de 3
cm). Os minerais constituintes sao principalmente quartzo e feldspatos, que séo

comumente utilizados na industria de vidros e/ou abrasivos (LUZ et. al., 2009).

3.2.1.2. Rochas Sedimentares

As rochas sedimentares sdo resultantes da consolidacdo de sedimentos, ou seja,
material resultante da acdo do intemperismo, eroséo e posterior transporte de uma
rocha preexistente, ou da precipitacdo quimica ou ainda da acao biogénica.

As rochas detriticas sdo em geral denominadas, segundo o tamanho dos graos em:
conglomerado e brecha (mais de 25% dos graos com tamanho >2 mm), arenito (mais
de 50% dos grdos com tamanho entre 2 e 0,06 mm), siltito (0,06 e 0,004 mm) e argilito
(<0,004mm). As rochas de origem quimica sao os calcarios e os dolomitos formados

por mais de 50% de minerais carbonaticos (calcita ou dolomita). Podem ser
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classificados segundo o conteddo mineralégico (calcario dolomitico, dolomito

calcitico) e a granulometria (LUZ et. al., 2009).

3.2.1.3. Rochas Metamorficas

As rochas metamorficas podem ser formadas a partir de rochas igneas, sedimentares
ou mesmo metamorficas, preexistentes, submetidas a novas condi¢cfes de pressao e
temperatura. Quando as rochas através de processos geoldgicos sao submetidas a
condi¢cbes diferentes (temperatura e pressao) das quais foram formadas, ocorrem
modificacdes denominadas de metamorfismo. O efeito do metamorfismo progressivo
€ a geracao de foliagcOes, recristalizacdo dos minerais e em condicdes extremas, a
fusdo dos constituintes. A textura metamoérfica e estruturas presentes séo

determinantes para a utilizacdo das rochas como agregados (LUZ et. al., 2009).

3.2.2. Classificacdo quanto a composi¢ao mineraldgica

Em termos de producao, dentre os principais tipos de rochas com aproveitamento no
setor de rochas ornamentais e de revestimento no Brasil, destacam-se volumosas
ocorréncias de "macicos granitoides”, com grande diversidade de tipos (gnaisses,
migmatitos, granitos etc.), inumeros depdsitos de rochas quartziticas, inGmeras lentes
de calcarios e de marmores, raras ocorréncias de esteatitos (pedra sabdo) e de
serpentinitos, diques e corpos gabréicos, depdsitos de xistos diversos, rochas
miloniticas e ainda depdsitos de folhelhos (LABTECRochas/UFMG, 2021).

3.2.2.1. Granitos Ornamentais

Comercialmente, as rochas ornamentais e de revestimento denominadas como
granito, nem sempre correspondem a esse tipo petrografico, segundo proposta da
apresentando elementos texturais muito discrepantes. Assim, com base petrografica
pode-se afirmar que os granitos comerciais, além de apresentarem granulagéo
variada, podem envolver diversos tipos e extremos, aqui discriminados com base
mineralogica em (LABTECRochas/UFMG Op. Cit.).

Imagem 1. Exemplos de Granitos Ornamentais.
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Verde Ubatuba Preto Sao Gabriel

Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.2.2.2. Quartzitos Ornamentais

Os gquartzitos ornamentais diferenciam-se por conta do grau de recristalizagcéo e pelo
conteldo em outros minerais, que ndo o quartzo. Quando apresentam alto grau de
recristalizacdo, a granulacdo € predominantemente fina e, se sdo constituidos
essencialmente por quartzo, mostram textura granoblastica. Nesses casos, sdo muito
resistentes e podem apresentar propriedades tipicas dos chamados granitos
comerciais e por este motivo, esses quartzitos sdo descritos comercialmente, com
certa frequéncia, como sendo granitos (LABTECRochas/UFMG Op. Cit.).

No mercado encontram-se ainda tipos quartzosos pouco recristalizados, que a partir
da andlise petrogréfica, podem ser caracterizados como sendo meta-arenitos e ainda
aqueles com altos conteudos em feldspatos, que correspondem a meta-arcosios
(LABTECRochas/UFMG Op. Cit.).

Imagem 2. Exemplos de Quartzitos Ornamentais.

Quartzo Bianco Quartzo Bianco Favorita

Fonte: ABIROCHAS (2018).
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3.2.2.3. Calcarios e Marmores Ornamentais

Comercialmente, calcarios e marmores sdo denominados como marmores. Assim
como o0s quartzitos, tem suas feicbes texturais fortemente influenciadas por
transformacdes metamorficas. Sem metamorfismo, os calcérios caracterizam-se
como rochas com granulometria muito fina, enquanto os marmores, em funcdo do
grau metamorfico, sdo granoblasticos e apresentam granulacdo variando de fina até
média-grossa. Com qualificagdo ornamental ou de revestimento, destacam-se 0s tipos
de calcérios de grdo muito fino e com larga aplicacdo no setor estatuario, que tem nos
diversos tipos de Carrara os seus mais nobres exemplares (LABTECRochas/UFMG
Op. Cit.).

Imagem 3. Exemplos de Marmores Ornamentais.

Branco Michelangelo - Bege Bahia

Cachoeiro White
Calacatta

Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.2.2.4. Ardosias

A partir de consideracdes petrograficas, ardésias podem ser descritas como sendo
rochas de granulagdo muito fina e constituidas essencialmente por minerais
filossilicatos, como € o0 caso da sericita, que corresponde a uma variedade
criptocristalina de muscovita. Para um determinado grupo de ardésias, também pode
ser observada a presenca de fases minerais que correspondem a transi¢coes entre o
grupo das argilas e o das micas. Com base petrologica e de acordo com as normas
que tratam das definicbes de rochas com aplicacdo ornamental, uma ardosia é
entendida como sendo uma rocha com paragénese mineral formado por
metamorfismo de grau baixo e que apresenta facilidade de particdo ou fissilidade
paralela aos planos de foliacdo, que recebe a denominacéo de clivagem ardosiana
(LABTECRochas/UFMG Op. Cit.).
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Imagem 4. Exemplos de Ardosias.

Arddésia Ferrugem Arddsia Verde Ardésia Vinho

Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.2.2.5. Esteatitos e Serpentinitos

Com frequéncia, estas rochas séo referenciadas comercialmente de forma incorreta
como sendo granitos. Da atuacao de processos aloquimicos em rochas ultrabasicas
e ultraméficas, tais como dunitos e peridotitos, resultam modificacdes quimicas e
alteracdes mineraldgicas com substituicdo de olivinas e piroxénios primarios por
serpentinas, anfibolios, cloritas e carbonato. Com o predominio das serpentinas, a
rocha resultante destas alteragcbes passa a ser denominada serpentinito. Sob
condicdes de temperatura em elevacéo e em presenca de silica, estes serpentinitos
séo transformados em esteatitos (Pedra Sab&o), a partir da reagédo da serpentima com
a silica, que resulta na formacéo do talco e liberacdo de H20. Quando a rocha contém
guase somente talco, recebe a denominacéo de Pedra Talco e destina-se ao setor
estatuario (LABTECRochas/UFMG Op. Cit.).

Imagem 5. Exemplos de Serpentinito e Esteatitos.

Verde Alpi Pea-Sabéo

Fonte: ABIROCHAS (2018).
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3.2.2.6. Xistos

As rochas foliadas e especificamente, os xistos, resultam da transformacao de rochas
com origens e composi¢des diversas, envolvendo desde rochas igneas pluténicas ou
vulcanicas até, com maior frequéncia, aquelas de origem sedimentar. Por conta das
deformacbes a que foram submetidas apresentam estruturas planares
(descontinuidades) e, as vezes lineares. Suas composi¢des variam de acordo com as
das rochas que lhe deram origem e sdo nomeadas por seus minerais constituintes.
Petrograficamente, as rochas xistosas podem ser subdivididas em funcdo do
crescimento de minerais individuais durante o metamorfismo. No caso dos xistos, 0s
graos sao maiores do que em uma arddsia, mas com o aumento do grau metamorfico
xistos de granulagéo mais desenvolvida serdo formados (LABTECRochas/UFMG Op.
Cit.).

Imagem 6. Exemplos de Xistos.

Meteorus Matrix

Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.2.3. Classificagcdo quanto ao Padrdao Cromatico

O mais importante atributo estético da rocha é o padrdao cromatico. Em funcéo das
caracteristicas cromaticas, os materiais sdo classificados como: classicos, comuns e
excepcionais (SPINOLA, 2003).

3.2.3.1. Classicos
Os classicos ndo estdo sujeito a modismos e incluem marmores vermelhos, brancos,

amarelos e negros, assim como granitos negros e vermelhos (SPINOLA Op. Cit.).
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Imagem 7. Exemplos de materiais considerados Classicos.
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Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.2.3.2. Comuns

Os comuns tém largo emprego em obras de revestimento, compreendem o0s
marmores beges e acinzentados, 0s granitos acinzentados, rosados e amarronzados
(SPINOLA Op. Cit.).

Imagem 8. Exemplos de materiais considerados Comuns.
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Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.2.3.3. Excepcionais

Os excepcionais geralmente sao utilizados em pecas isoladas e pequenas, a exemplo
dos marmores azuis, violeta e verdes, além de granitos azuis, amarelos, multicores e
brancos (SPINOLA Op. Cit.).

Imagem 9. Exemplos de materiais considerados Excepcionais.
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Azul Macaulbas

Iron Red

Fonte: ABIROCHAS (2018).

3.3. LAVRA DE ROCHAS ORNAMENTAIS

A lavra das rochas ornamentais consiste em uma atividade cujo objetivo é a remocéao
de material Gtil ou economicamente aproveitdvel dos macicos rochosos ou dos
matacfes (VIDAL et. al., 2013), utilizando-se métodos e técnicas que possibilitam
resultados satisfatorios em termos da relagcéo custo/beneficio (MORAES, 2006).

O produto da etapa de lavra ou extracdo € o bloco de arestas aproximadamente
retangulares, de dimensdes variadas que procuram obedecer ou aproximar-se tanto
guanto possivel daquelas que proporcionem o melhor aproveitamento do material e a
maior utilizacdo da capacidade produtiva dos equipamentos nas etapas de
beneficiamento (VIDAL et. al., 2013).

Na lavra, é importante verificar inicialmente se o macigo rochoso ou o matacéo
possuem caracteristicas ideais para serem lavrados, como a verificacdo da existéncia
de impurezas, trincas, alteragbes, topografia local, etc. A preocupagcdo com a
qualidade e a quantidade da rocha produzida implica a necessidade de o setor investir
em tecnologia para reduzir seus custos. A lavra em matacGes € um método menos
oneroso por apresentar custos baixos para abertura de acessos, mao-de-obra e
custos operacionais reduzidos, j4 a lavra em maci¢os rochosos possibilita maiores
vantagens operacionais, pois proporciona uma lavra racional com reflexo positivo na
relacao custo/beneficio, podendo ser praticada seguindo formas diferentes, entre elas
lavra do tipo fossa, tipo poco, por bancadas baixas, por bancadas altas, por
desabamento e subterrdnea (MORAES Op. Cit.).
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3.3.1. Lavra em Maci¢cos Rochosos

3.3.1.1. Lavra do tipo fossa

E um método de lavra que apresenta um impacto visual pequeno, pois a area
explotada s6 pode ser vista de niveis mais elevados. Uma das desvantagens é que
atinge facilmente o lencol freatico e o bombeamento de agua do interior da cava as
vezes deve ser constante. O acesso a frente de lavra é feito através de escadas (do
tipo marinheiro) ou de guindastes. Seu uso depende, entre outros fatores, das
condicdes geoldgicas da jazida (REIS; SOUSA, 2003).

3.3.1.2. Lavra do tipo pocgo

Esse método € mais oneroso que o anterior, pois possui rampas laterais com forte
inclinacdo, que sédo utilizadas para acesso a frente de lavra. Problemas com
inundacbes e acidentes de trabalho sdo comuns as pedreiras que utilizam esse
método. Nos casos em que a qualidade da rocha oferece condi¢bes de estabilidade,
0 avanco da lavra em profundidade nos tipos fossa e poco pode levar a necessidade
de mudanca para a lavra subterranea (REIS; SOUSA Op. Cit.).

Foto 1. Lavra em Tipo Pogo localizada no sul do Espirito Santo.

Fonte: Autor (2021).
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3.3.1.3. Lavra por bancadas baixas

Consiste em um método com bancadas horizontais baixas, em que uma das
dimensdes do bloco final ndo deve ultrapassar 3,0 m, uma vez que o bloco final é
retirado da cava com dimensdes adequadas ao uso nos teares. Esse método é
recomendado para materiais homogéneos, sendo muito flexivel para a identificacéo
das partes sas que serdo utilizadas na forma de blocos. A mecanizacao é facilitada
devido a grande extensdo horizontal apresentada. Essa flexibilidade facilita a
movimentacdo de equipamentos (perfuratrizes, carregadeiras) e de blocos. E um
meétodo vantajoso em termos de seguranca do trabalho, pois evita e reduz de forma
consideravel o risco de acidentes graves, além de possibilitar um controle minucioso
da frente de lavra (REIS; SOUSA Op. Cit.).

Foto 2. Lavra em Bancadas Baixas desenvolvida no sul da Bahia.

o~ d =

Fonte: Autor (2021).

3.3.1.4. Lavra por bancadas altas

O método de bancadas altas € geralmente usado quando o maci¢o possui uma altura
de 6,0 a 16,0 m. Consiste na abertura de bancadas variando de 3,0 a 6,0 m de largura
e 40,0 m de comprimento, podendo-se utilizar diferentes tecnologias de corte, em
especial o fio diamantado. E caracterizado pela grande incidéncia de perfuracio para

fazer a subdiviséo em blocos com dimensées adequadas & serragem. E mais oneroso
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que o método de lavra por bancadas baixas, uma vez que requer uma maior

guantidade de méo-de-obra e equipamentos (REIS; SOUSA Op. Cit.).

Imagem 10. Lavra em bancadas altas.

Fonte: DUARTE (2021).

3.3.1.5. Bancadas Ultra Altas

Como as bancadas, neste caso, possuem alturas superiores a 30 metros faz-se
necessario o auxilio de explosivos em aberturas na base das pranchas semelhantes
a bocas de lobo, para que um desequilibrio na prancha seja gerado provocando assim
a derrubada da mesma por acdo de seu proprio peso (MAIOR, 2013), para
posteriormente serem realizadas as etapas de esquadrejamento da prancha em

blocos de tamanhos comercializaveis.

Foto 3. Lavra em Bancadas Ultra Altas desenvolvida no norte do estado do Espirito

Santo.
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Fonte: Autor (2021).

3.3.1.6. Lavra por desabamento

O desabamento pode ser feito por painéis horizontais ou verticais. O primeiro caso é
recomendado quando o relevo tem inclinagéo baixa, enquanto, para se fazer a lavra
com painéis verticais, o relevo necessariamente deve ser ingreme. E um método que
exige pouco conhecimento técnico. Algumas das principais vantagens sdo os baixos
custos de operacédo e o investimento inicial baixo. Geralmente se utiliza um colchéao
de areia para amortecer a queda da prancha com o objetivo de diminuir o impacto no
solo. Esse método apresenta um custo semelhante ao custo da lavra de matacdes,
mas com 0 uso de equipamentos de maior porte para limpeza das pracas (REIS;
SOUSA Op. Cit.).

Imagem 11. Lavra por desabamento.
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Fonte: DUARTE (2021).

3.3.1.7. Lavra subterranea

Devido a existéncia, em todo mundo, de inimeros depdsitos de rochas ornamentais
aflorantes ou préximos a superficie, a lavra subterranea € ainda pouco utilizada. Seu
uso é justificado em casos de jazidas de rochas de qualidade excepcional, com alto
valor no mercado. A lavra subterrdnea tem como maior vantagem um impacto
ambiental na superficie pequeno. Por outro lado, a lavra subterrdnea apresenta
grandes dificuldades operacionais, problemas geomecéanicos, maior probabilidade de
ocorrer acidentes e ainda custo de lavra mais alto que a lavra a céu aberto (REIS;
SOUSA Op. Cit.).

3.3.2. Lavra em Matacoes

Na lavra em matacdes o esquadrejamento dos blocos é feito através de cunhas
manuais ou cunhas pneuméticas, sendo que, no primeiro caso, 0 processo é mais
lento e é recomendado para matacdes de até 100 m3. No segundo caso, ocorre a
utilizacé@o de explosivos em furos coplanares e paralelos. As vantagens principais do
método sdo: implantacdo rapida do empreendimento, investimento inicial baixo,
necessidade de pouco conhecimento técnico, equipamentos simples e custo
operacional baixo. As desvantagens principais estao relacionadas ao volume grande
de estéril produzido e recuperacao baixa (REIS; SOUSA Op. Cit.).

Imagem 12. Lavra em Matacoes.
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Fonte: DUARTE (2021).

3.4. CONCEITUACAO TECNICA SOBRE BLOCOS DE ROCHAS ORNAMENTAIS
3.4.1. Blocos

Blocos sdo porcdes de rocha com forma preferencialmente, esquadrejada,
comercializavel ou ndo, confeccionado a partir de cortes de perfuracdo, fio
diamantado/helicoidal ou outra forma (fogo, cunha, massa etc.) objetivando seu futuro
aproveitamento industrial como chapas, espessores, ladrilhos etc.

Quando as pranchas de rochas sdo tombadas nas lavras, ou mesmo quando 0s
matacBes sdo esquartejados, no chdo, profissionais experientes fazem a chamada
marcacgao, para subdivisdo do volume rochoso em blocos, (Figura 1), com volumes
que podem variar de 5 até 12 m3 RODRIGUES, et. al. (2019).

Figura 1: Bloco G1 de rocha ornamental com suas dimensdes comerciais 2,80 m x

1,90 x 1,90 m, totalizando um volume aproximado de 10 ms.
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Fonte: RODRIGUES, et. al. (2019).

Os blocos extraidos nas pedreiras sdo encaminhados, por caminhao, as unidades de
beneficiamento RODRIGUES Op. Cit.

3.4.1.1. Blocos G1

Os blocos mais convencionais sdo chamados de G1 (Figura 2), com comprimento
entre 2,80 m a 3,50 m por 2,20 m x 2,00 m.

Figura 2: Dimens@es do bloco G1, padrao nacional.

h=2,2

L

1l
)

b=3,5

Fonte: ROSHI Industrial (2021).
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3.4.1.2. Blocos G2

Jé o bloco chamado de G2 (Figura 3) possui comprimento de 3,50 m e 2,50 m x 2,20

m nas outras dimensoes.

Figura 3: Dimensdes do bloco G2, padréo nacional.

h=2,2

L

2,5

b=3,5
Fonte: ROSHI Industrial (2021).

3.5. ESTRUTURAS GEOLOGICAS PRESENTES EM BLOCOS DE ROCHAS
ORNAMENTAIS

3.5.1. Textura

A textura de uma rocha refere-se ao tamanho, forma, disposicéo, contatos e arranjo
ou organizacao de seus componentes minerais e, se existirem, vitreos. O estudo de
texturas e de estruturas permite determinar o tipo de rocha e, muitas vezes, a

sucessao de eventos geoldgicos a que foi submetida (CPRM, 2018).

Figura 4. Exemplo de textura em blocos.
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Fonte: DUARTE (2021).

3.5.2. Nb6dulos

Séo concentracdes de um ou mais minerais, que se processaram por algum tipo de
fato ou evento geoldgico. Geralmente estéo relacionados ao ambiente geoldgico, a
temperatura e a coexisténcia de minerais que possuem a mesma afinidade quimica.
(CPRM Op. Cit.).

3.5.3. Xendlitos
Os xendlitos sé@o corpos formados por processos de migmatizacdo ou fuséo parcial,
mantendo uma parte fundida e uma parte nédo fundida. Por¢des da rocha nao fundida
caem na massa fundida e por ali permanecem até seu resfriamento. Encontrado,
comumente, em migmatitos. Sdo conhecidos em linguagem popular como “mula”
(CPRM Op. Cit.).

Figura 5. Exemplo de xendlito conhecido popularmente como “mula”.
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Fonte: DUARTE (2021).

3.5.4. Fraturas

As fraturas sao descontinuidades apresentadas pela rocha, por processos naturais de
resfriamento ou por alivio de pressdo. As fraturas, comumente, apresentam uma
direcdo preferencial, podendo haver familias de fraturas, definindo sistemas de
fraturas (CPRM Op. Cit.).

Figura 6. Exemplo de fraturas presentes em blocos.

Fonte: DUARTE (2021).
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3.5.5. Veios

Corpo rochoso de natureza variada, como quartzo leitoso, minérios, aplitos,
pegmatitos com forma, frequentemente, tabular e truncando, discordante ou
concordantemente, rochas pré-existentes. Normalmente preenche fissuras, fraturas,
falhas ou aloja-se em faixas de extenséo e sua génese, comumente, esta relacionada

a processos desde anatéxicos até pneumatoliticos e hidrotermais (CPRM Op. Cit.).

Fonte: DUARTE (2021).

3.5.6. Pegmatitos

Rocha ignea ou metassomatica, normalmente granitoide, que ocorre em veios/diques
ou em massas de contatos irregulares, amebodides, e com minerais que tendem a
ocorrer com grande tamanho, centimétrico a decimétrico. Os pegmatitos refletem uma
cristalizacdo com fase fluida importante no magma retratada pela ocorréncia frequente

de minerais como turmalina e micas (CPRM Op. Cit.).

3.5.7. Aplitos

Rocha granitica, clara, de grdo muito fino, aspecto frequentemente sacaroidal,
constituida de quartzo e ortoclasio equigranulares e anédricos, que ocorre em veios,
diques, bolsdes e massas difusas (pods) de varias dimensbes geralmente
decimétricas a decamétricas (CPRM Op. Cit.).

Normalmente constituem-se em pequenas fraturas preenchidas por elementos
volateis, porém, formando uma nova rocha ignea composta, normalmente, por
quartzo, feldspato e biotita. Podem ocorrer elementos raros e formar minerais
semipreciosos como turmalina, agua marinha entre outros. Os pegmatitos pouco

desenvolvidos sdo conhecidos como aplitos (CPRM Op. Cit.).


http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/hidrotermal.htm
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Figura 8. Exemplo de aplitos em blocos.

Fonte: SILVA (2014).

3.5.8. Dobras

Feicdo estrutural de encurvamento de camadas ou bandas rochosas originadas por
esforgos tectdnicos ou diastréficos (CPRM Op. Cit.).

Caracterizam-se por ondula¢gbes de dimensfes varidveis com diferentes parametros
de amplitude e comprimento de ondas. As fraturas podem ser apertadas ou abertas,
possuindo diferentes formas (CPRM Op. Cit.).

3.5.9. Oxidagdes

A oxidagao resulta na perda estrutural cristalina de um mineral da rocha, sendo
comum em rochas que apresentam Fe2+ (ferro ferroso), que se oxida em Fe3+ (ferro
férrico). E observavel, nesse processo, uma mudanca de cor na regido que sofre a
oxidacao, geralmente apresentando tons amarelados ou avermelhados (CPRM Op.
Cit.).

Figura 9. Exemplo de oxidacdo presente na rocha.
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Fonte: DUARTE (2021).

3.5.10. Manchas

As manchas sdo provocados por agentes naturais de formac&o, podendo estar
relacionada aos processos de influéncia dos elementos volateis, metamorfismo de
contato e ainda por acdes supergenéticas que ocorrem a baixas profundidades.

As rochas contendo sulfetos e/ou granada férrica, entre outros, sofrem manchas por

alteracfes desses minerais, bem como os feldspatéides (ALENCAR, 2013).

Figura 10. Exemplo de manchas em rochas.

Fonte: DUARTE (2021).
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3.5.11. Descoloracéao

Alteracéo da cor original da rocha seja por agentes intempéricos, quimicos, alterando
0S minerais presentes na rocha ou seus componentes (ALENCAR, Op. Cit.).

O efeito da descoloracdo é provocado por variagdo na coloracdo da rocha e
geralmente ocorre com materiais amarelos. As variacfes apresentam varios niveis de
alteracdo da rocha, tendendo a ser mais fortes e evidentes nas proximidades da
superficie, préximo a fraturas ou descontinuidades, onde possibilita maior acao
intempérica (ALENCAR, Op. Cit.).

Figura 11. Exemplo de descoloracao na rocha.

Fonte: DUARTE (2021).

3.6. CLASSIFICACAO DOS BLOCOS DE ROCHAS ORNAMENTAIS

A atividade classificagdo de blocos € o inicio e a base fundamental que inicia uma
longa e exigente cadeia produtiva que s6 termina no cliente final.

O profissional que classifica blocos e coloca em uma posicao estratégica entre aquele
gue vende e precisa vender (pedreira ou serraria) e aquele que compra e deseja
comprar (cliente de blocos ou cliente-serraria).

Qualquer erro avaliativo ou falha avaliativa nesse ato gra, por si s6, uma longa
extensdo de problemas, retrabalho, perda de clientes, prejuizos e perda de
credibilidade comercial.

A atividade envolve niveis comerciais altos e decisivos do processo produtivo.
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A classificacdo é muito importante porque define os niveis de diferenciacéo dos blocos
originados de diferentes locais, por diferentes pessoas, de diferentes rochas. O
profissional responsavel pela classificacdo deve ser astuto nas observagdes e firme
em suas convicgoes a respeito da mercadoria que avalia.
O ato da classificacdo deve levar em consideracdo alguns aspectos de elevada
relevancia na observacgao, quais sejam, as seguintes:

e Classificacdo do formato dos blocos;

e Classificagdo quanto a rocha;

e Classificacdo quanto a cor;

e Medicdo ou cubagem;

e Classificacdo quanto a qualidade;

¢ Classificacdo e identificacdo de defeitos.

4. METODOLOGIA

4.1. LOCALIZAQAO DAS AMOSTRAS

Os blocos de rocha ornamental selecionados para amostragem foram selecionados
em um patio de blocos localizado no distrito industrial de S&o Joaquim, interior do
municipio de Cachoeiro de Itapemirim, regido sul do estado do Espirito Santo, maior
polo de beneficiamento do estado.

Para a finalidade deste estudo, foram escolhidos os blocos dispostos no patio, de
acordo com a disponibilidade.

A empresa adquire apenas blocos G1, devido ao tamanho dos seus teares so6
comportarem esse tamanho.

Os blocos séo originados de véarias regides do Brasil, com diversas frentes de lavra, e
também, formas de explotacao, e, portanto, podem-se verificar, inicialmente, alguns
aspectos estruturais relevantes do bloco desmontado por cunha e por fio diamantado,
por exemplo. Além, de a distancia de deslocamento, e movimentagcdes que o material
sofreu até a sua chegada a serraria, fatores condicionantes em algumas mudancas
fisico-estruturais dos mesmos.

Diante de cada particularidade dos blocos encontrados, foram selecionados quatro
tipos diferentes de materiais, com a finalidade de identificar as estruturas geologicas
presentes, o total de perda em volume para venda, e classificar o material de acordo

com a sua qualidade, padrao de mercado.
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4.2. MATERIAIS

Para a atividade de inspecéo visual de blocos de rochas ornamentais em pétios ou
serrarias, 0s materiais basicos necessarios para um levantamento detalhado e de
qualidade sao:

e Maceta ou marreta (1kg);

e Lupa;
e Ponteira;
e Acido;

e Escala de Mohs;
e Caderneta de campo ou fichas;
e Trena ou metro;

e Canetallapis;

e GPS;

e Camera digital;
e Celular;

e Agenda;

e Mapa local.

4.3. PREPARAQAO DAS AMOSTRAS

Os blocos vistoriados devem estar devidamente lavados, e posicionados no patio, de
modo que o cliente, e o classificador possam visualizar as suas caracteristicas
intrinsecas relacionadas ao objetivo de classificacdo e inventario dos defeitos e
estruturas geologicas.

Este trabalho inicial proporcionard que o profissional a frente da classificacdo seja

mais assertivo.

4.3.1. Lavagem dos Blocos

Nas serrarias, ou patio de blocos, geralmente, existem profissionais disponiveis com
jatos de agua para lavagem dos blocos, com intuito que se faca a devida limpeza na
face do bloco amostrado no momento da classificacdo - remocao de poeira e material

argiloso que impossibilite a visualizacdo e identificacdo da superficie - desse modo,
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aumenta-se a confiabilidade na inspecdo visual, podendo perceber melhor as

estruturas geoldgicas, possiveis fraturas, mineralogia etc.

Foto 4. Lavagem dos blocos.

Fonte: DUARTE (2021).

4.3.2. Posicionamento dos Blocos

Os blocos produzidos possuem sempre uma ordem numeérica fixada normalmente,
com tinta e que registra os niveis de producédo da extracdo. Assim, cada bloco possui
um namero identificador. Como se trata de mercadoria de grandes volumes, ndo pode
ser facilmente deslocado, precisando de movimentagc&o mecanizada por uso de trator,
carregadeira, escavadeira ou guincho. A localizacao temporaria do bloco acontece na
praca de estocagem da pedreira podendo os blocos, serem estocada na posicao
vertical ou horizontal. Na marcagéo de blocos, os blocos devem estar estacionados
na posi¢cdo horizontal, espacados um do outro, preferencialmente, de forma
organizada quando possivel e, sempre, lavados.

No patio de estocagem temporaria da serraria, local onde foi realizada essa
amostragem, os blocos foram s&o posicionados de forma vertical, com espacamento
entre eles, e submetidos a movimentagbes com cabos de agco e ponte rolante com
capacidade de até 45 toneladas, e carrinhos na parte inferior, que o desloca até a

entrada do tear.
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Foto 5. Blocos lavados e posicionados no patio para classificacao.

Fonte: Autor (2021).

4.4. ESTIMATIVA DA COMPOSIQAO MINERALOGICA

A intencdo da classificacdo da rocha realizada pelo classificador é preliminar, ou seja,
€ necessario profissional adequado para a classificacdo da rocha no seu aspecto
petrolégico e petrografica, até porque, existem profissionais como o Gedlogo e o
Engenheiro de minas com esta especialidade.

O classificador deve saber fazer diferenciacdes béasicas que separam grupos de
rochas como 0os marmores, 0s granitos e os quartzitos. O ideal € que 0 mesmo tenha
um conhecimento basico preliminar que possa coletar informac¢des no préprio bloco
gue seja suficiente para a categoria avaliativa que executa e ao mesmo tempo forneca
elementos de classificacdo aos profissionais da area.

Para a estimativa da composi¢do mineraldgica e petrografica dos blocos, foi utilizada
lupa para visualizacdo dos minerais presentes na rocha, escala de Mohs e canivete,
acido e caderneta de campo, e em alguns casos, fichas de inspecao providas pela
propria empresa, desta forma, pode-se classificar macroscopicamente a rocha quanto
a composicao mineraldgica e origem.

E importante salientar, que para fins mais comerciais, geralmente deve-se realizar
ensaios de caracterizacao tecnoldgica, com intuito de mostrar ao cliente previamente,



41

o0 material que esta sendo vendido, quanto a sua origem geoldgica, petrografia e suas

propriedades fisicas de acordo com a finalidade requerida.

4.5. AFERICAO DAS MEDIDAS
A medicdo dos blocos refere-se a quantificacdo das medidas de suas arestas,
considerando que todo bloco possui comprimento (C), largura (L) e altura (A),
multiplicando essas medidas, como a de um paralelepipedo, obtém-se o calculo de
sua metragem cubica final.

Volume = CxLxA (1)
Onde:
V = volume do bloco em metros cubicos;
C = comprimento em metros;
L = largura em metros;

A = altura em metros.

Para afericdo das medidas dos blocos no patio de estocagem, utiliza-se trena comum,
com capacidade de até 5 metros, de forma que consiga visualizar todas as medidas e
prover os descontos liquidos no momento da amostragem.

Como os blocos geralmente sdo originados de operacdes de lavra que sédo perfeitas
€ comum, os desvios de medicdo por falta de critérios. Desse modo, para a medicéo,

partiu-se da premissa de que o bloco é um paralelepipedo perfeito.

Foto 6. Medig&o do bloco analisado.
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Fonte: Autor (2021).

Foto 7. Afericdo das medidas bruta e liquida do bloco.

Fonte: Autor (2021).

451. Medida Bruta
Sao as medidas realizadas com medigéo “cheia”, ou seja, atingindo os dois extremos
da lateral medida até o seu limite, foi considerada a mesma area ou lateral medida na
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parte superior e outra na parte inferior, definindo-se como a medida valida, a menor
delas. Excepcionalmente, em blocos mais imperfeitos devem-se realizar tantas

medidas quanta necesséria for para se definir (com seguranca) a medida utilizada.

4.5.2. Medida Liquida
As medidas liquidas sao aquelas realizadas descontando-se os valores fracionados e
descontando-se irregularidades nas planicidades das superficies medidas,
descontam-se trincas, fanados, mulas, e outros defeitos também de acordo com o
cliente.
Esses descontos séo praticas comerciais em todo o setor. Foram quantificados os
intervalos de 5 a 10 cm em cada dimensdo. Os descontos mais comuns Sao 0S
seguintes:

e Descontos de até 10 cm na dimensao comprimento do bloco; e

e Desconto de até 5 cm nas demais dimensodes.
Em materiais de valor agregado muito grande como séo os casos de materiais azuis,
exaticos de grande raridade ou materiais considerados quase como semigemas esses

descontos nao séo praticados.

4.5.3. Descontos

Para os descontos realizados que constituem na subtracdo de valores nas medicoes
brutas consideradas e aplicadas em funcdo de defeitos ou imperfeicbes pertinentes
ao bloco medido, foi aplicado os critérios acordados entre as partes e revestidos de
honestidade e bom senso em funcédo de cada categoria de defeito, quer natural
(originado na propria apresentacao da rocha, sejam as estruturas geoldgicas) ou nao
natural (originado na confeccéo do bloco, sejam as irregularidades providas do corte

e/ou transporte).

Foto 8. Medidas que incidem descontos nos blocos devido a presenca de fanado e

trinca.
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Fonte: Autor (2021).

4.6.

CLASSIFICACAO DOS BLOCOS (QUALIDADE)

A classificacdo da qualidade imp&e a necessidade de definir e quantificar os blocos

segundo a sua qualidade (ou presenca de defeitos), em blocos de:

Primeira qualidade;
Segunda qualidade;
Comerciais; ou
Terceira qualidade;

Etc.

Trata-se de definir, quantificar e locar no bloco os defeitos apresentados. Para essa

etapa foi utilizada a caderneta de campo para desenhar os blocos com as dimensdes,

e locar os defeitos na face do bloco, para essa etapa também se pode utilizar trena

para medir, por exemplo, o tamanho de uma trinca, e celular para fotografar o defeito

com escala.
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4.7. BLOCOS DEFEITUOSOS

Defeitos por definicdo séo todas as imperfeicbes presentes no objeto avaliado. No
caso em questao, as imperfeicdes sdo as variagcdes no padrao normal e esperado do
material.

Quando se trata de defeitos ndo naturais, sdo aquelas imperfeicdes oriundas da
confeccdo do bloco e néo, da apresentacéo natural da rocha. Existem varios defeitos
ou imperfeicdes relativas a confeccdo do bloco na pedreira.

Para essa etapa foi observado que a falta de esquadrejamento ou esquadrejamento
irregular é a falta de esquadro no paralelismo das laterais dos blocos confeccionados.
Essa falta ou erro na confeccdo impd&e dificuldades na medi¢cdo e ainda impde ao
comprador disponibilizar maior pagamento de frete por transportar material que sera
descartado no beneficiamento.

Outras observacdes importantes foram presenca de trincas, que sdo os defeitos ou
imperfeicbes mais comuns e mais prejudiciais nas medicdes, nos descontos, nas
avaliacoes, na classificagédo e, consequentemente, no valor do bloco. Ainda buscando
os defeitos das rochas, foram analisados também os defeitos naturais, que sao
agueles originados na propria rocha e de carater natural, ou seja, produzido pela
prépria natureza, sem interferéncia do homem. Foram anotados os defeitos presentes
nos blocos os mais comuns: trincas, veios, descoloracfes localizadas, variacfes de

cor, manchas, veios, oxidacdes, orificios, presenca de cristais etc.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir sdo descritas as classificacfes realizadas em quatro blocos amostrados no
patio de blocos, os mesmos apresentados de acordo com o padrdo cromaético,
medidas, composi¢cdo mineraldgica, quanto a origem.

Todos os blocos medidos foram tamanho G1.

Foto 9: Bloco amostrado n° 1 — Preto Florido, imagem geral no patio de blocos, e

imagem com escala no material.



46

Fonte: Autor (2021).

Quadro 1. Classificagéo do Bloco 1.

Nome Comercial

Preto Florido

Classificacao quanto ao Padrao

Cromatico

Classico

Classificagdo quanto a Composicao

Mineral6gica

Granito Ornamental

Classificacao quanto a Origem

Rocha Metamorfica

Método de Lavra

Bancadas Baixas

Estrutura Geoldgica

Mula, trinca e fanado

Tamanho do Bloco G1
Composicao Mineralégica Biotita, K-feldspato, guartzo e
(estimativa) plagioclasio

Medidas:

2,98x1,85x2,00=11,03 m3

Descontos

2,95x1,80x1,95=10,35 m3 equivalente
a=26,16%




a7

Preco

R$1.400,00 o m3, variando de acordo

com a qualidade da classificacao.

CLASSIFICACAO COMERCIAL

Terceira qualidade

Fonte: Autor (2021).

Foto 10: Bloco 2 — Marmore Rajado, imagem geral no patio de blocos, e imagem com

escala no material.

Fonte: Autor (2021)

Quadro 2. Classificacdo do Bloco 2.

Nome Comercial

Marmore Rajado

Classificagdo quanto ao Padréao

Cromatico

Excepcionais

Classificacdo quanto a Composicao

Mineral6gica

Marmore Ornamental

Classificagdo quanto a Origem

Rocha Metamorfica
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Método de Lavra Bancadas Baixas, Tipo Fossa, Tipo
Poco

Estrutura Geoldgica Trinca

Tamanho do Bloco Gl

Composicao Mineraldgica Dolomita, calcita e filossilicatos

(estimativa) secundarios

Medidas: 2,16 x1,76 x 1,98 = 7,53 m3

Descontos 2,10 x 1,70 x 1,95 = 6,96 m?3 equivalente
a=7,54%

Preco USD 1.200,00/ms3, variando de acordo
com a qualidade da classificacao.

CLASSIFICACAO COMERCIAL | Terceira qualidade

Fonte: Autor (2021).

Foto 11: Bloco 3 — Branco Dallas, imagem geral no patio de blocos, e imagem com

escala no material.

Fonte: Autor (2021).



Quadro 3.Classificacdo do Bloco 3.
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Nome Comercial

Branco Dallas

Classificagao quanto ao Padrao

Cromatico

Classico

Classificacdo quanto a Composicao

Mineral6gica

Granito Ornamental

Classificagao quanto a Origem

Rocha Metamorfica

Método de Lavra

Bancadas Altas

Estrutura Geoldgica

Aplitos

Tamanho do Bloco

Gl

Composicao Mineraldgica

(estimativa)

Feldspato, quartzo, granada e

plagioclasio

Medidas: 2,87x1,91x1,81=992m3

Descontos 2,82 x 1,86 x 1,76 = 9,23 m3 equivalente
a==6,94%

Preco R$ 1.500,00/m3, variando de acordo com

a qualidade da classificacao.

CLASSIFICACAO COMERCIAL

Segunda qualidade

Fonte: Autor (2021).

Foto 12. Bloco 4 — White Ice, imagem geral no patio de blocos, e imagem com escala

no material.



Fonte: Autor (2021).

Quadro 4. Classificagdo do Bloco 4.
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Nome Comercial

White Ice

Classificagdo quanto ao Padréao
Cromatico

Comum

Classificacdo quanto a Composicao
Mineral6gica

Granito Ornamental

Classificagdo quanto a Origem

Rocha Metamorfica

Método de Lavra

Bancadas Baixas

Estrutura Geoldgica

Mancha e oxidacao

Tamanho do Bloco

Gl

Composicao Mineralégica

(estimativa)

K-Feldspato, plagioclasio, muscovita,

quartzo, sericita e granada

Medidas:

2,90x1,96 x1,83 =10,40 m3
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Descontos 2,85 x 1,90 x 1,80 = 9,75 m?3 equivalente
a==6,28%
Preco USD 700,00/m3, variando de acordo com

a qualidade da classificacao.
CLASSIFICACAO COMERCIAL | Segunda qualidade
Fonte: Autor (2021).

Os blocos analisados no patio da serraria, apesar de ndo terem origem ignea, sao
comercializados em sua maioria como de natureza granitica.

O volume médio dos blocos analisados, vistos do tamanho apresentado (G1), e das
medidas realizados fica em torno de 10 m3, com descontos devido defeitos de
natureza geoldgica e de processo, equivalentes a 7% cada, esse fator, além de
diminuir a metragem do bloco para a venda (medida liquida), ainda incidem no preco
de mercado, que pode ser praticado abaixo da margem, devido a presenca de
estruturas geoldgicas.

As principais estruturas geoldgicas presentes nos blocos analisados que interferiram
na qualidade dos mesmos foram trincas, manchas e oxidacéo.

Dos materiais analisados, nenhum apresentou qualidade de primeira, sendo 50% de
segunda qualidade e 50% de terceira qualidade. Logo, nenhum material amostrado
sera vendido no preco de mercado indicado na tabela, podendo perder cerca de 50%
na nota.

Ou seja, os blocos classificados como de terceira qualidade, significa, que se ele
possui um preco de mercado de X, devido a sua classificagao ser inferior, por possuir
estruturas geoldgicas que comprometem a sua qualidade, cerca de 7% em descontos,
ele perde valor, o que pode fazer com que ele seja vendido até pela metade do preco
em metros cubicos.

Esse fator gera menos lucro ao fornecedor, pois ele tera o0 mesmo custo para produzir
o bloco, independente da qualidade, e posteriormente, podera ter que dar descontos

no produto pelos defeitos causados pela producao e pelo frete.

5 CONCLUSAO
As estruturas geoldgicas presentes nos blocos de rochas ornamentais, afetam a
qualidade dos mesmos na classificagdo do mercado, algumas, proporcionam

descontos em suas medidas como fanado, trincas, e outras até inviabilizam a sua
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comercializagdo como os veios e pegmatitos, que descaracterizam o “padrdo de
mercado” de alguns materiais.

Essas perdas também afetam no valor praticado no mercado, materiais que possuem
primeira qualidade sao vendidos sem descontos no valor “cheio”, e o restante, devido
a classificacdo sofrem ajustes e nos precos para que consigam ser comercializados.
Deste modo, conclui-se que os defeitos dos blocos que séo de origem da natureza da
rocha, como manchas, veios, pegmatitos, podem ser descartados na origem,
realizando uma sondagem da frente de lavra, de modo a conhecer o padrdo do
material e planejar melhor a lavra e as pranchas, para que consiga desdobrar os
blocos eliminando esses defeitos e priorizando a producdo de material com padrao de
primeira qualidade. Ja o defeito devido ao esquadrejamento irregular, corte,
movimentagcdo e transporte, tem que ser tratados como desvios de producdo e

logistica, e providenciar maneiras para minimizacdo dos mesmos.
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