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APRESENTACAO

Carda) Professofa),

este guia didatico, produto final da pesquisa de Mestrado Profissional do
Programa de PéSraduacdo EDUIMAT / IFES, é resultado de estudos de
préticas pedagdgicas realizadas por professores de matematica dos anos
finais do ensino fundamental da rede municipal de EndendCariacica
Esses professores participaram dos encontros de formacgdo continuade
promovidos pela Secretaria Municipal d&ducagéode Cariacicano
decorrer do ano de 2013, sendo queaposta de formacéo continuada teve
como foco a valorizagdo do conhecimento e experiéndagag
professore@g. Dessa formao trabalho por nés desenvolvidopara a
implementacdo das Diretrizesugiculares de Cariacica valorizou o

trabalho coletivo de forma cooperativa.

Retratamos aqui o movimento de elaboragdo e desenvolvimento das
sequéncias didaticas vivenciadas durante os encontros de fornmacdo
deairso dos quai®s professores tiveram a oportunidade de repensar o
processo de ensiraprendizagem da matematieéém detrabalhar coletiva

e cooperativamente discutindo e refletirmddresuas praticapedagogicas

As reflexdes ocorreramdurante todos © encontrosda formacéo,
fornecendo acdes coletivas eropiciando o desenvolvimento de

conhecimentos necessaridocéncia.

As sequéncias didaticas aqui apresentadas foram elaboradas a partir d
estudos realizados durantes os encontros de formegéoaparticipacdo

dos professoresor intermédio deeflexdes e buscas por solu¢cdes mediante
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acles coletivas, por meio de troca de experiéncias, da exposicdo de
opiniGes,de discussdes eompartilhamento deonhecimentos relativos ao
processo de ensiraprendzagem da matematica. Consideramos essa
informacédo relevante para que se possa avaliar a dimensao deste tipo d
aprendizagem no grupo de formagé&o continuada.

Vitéria, Espirito Santo, 30 de outubro de 2014.

Vanusa Stefanon Maroquio

Maria Auxiliadora VilelaPaiva
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1 O CAMINHO TEORICO

Visandoa melhoria da qualidade de ensin@ galorizacao do professor, a
formacdo continuada tem assumido no Brasil um papel importante.
Entendida como um processo permanente de aperfeicoamento dos
conhecimentos necessarios a pratica profissioadhrmacao continuada é
realizach apés a formacgédo iniciaé constitise um dos pilares para
assegurar a melhoria do ensimgrendizagem da matematica.

Gatti (2009) afirma quaformagdo continuadeem ganhando dégagquenas
Politicas Publicase que esta tem recebido atenc@bém de politicos
engajados narea de educacéde pesquisadores, académicos, educadores e
associacbes profissionaiso que repercué em um movimento de
reconceitualizacdo da formacéo contimaom a concepc¢éo de formacéo
como um movimento continuo ao longo da vida profissiothe$tacando
que
As propostas inspiradas no conceito de capacitagdo cedem
lugar a um novo paradigma, mais centrado no potencial de
autocrescimento do professor, no rdoezimento de uma
base de conhecimentos ja existente no seu cabedal de
recursos profissionais, como suporte sobre o qual trabalhar
novos conceitos e opgdes. As representagdes, atitudes,
motivacéo dos professores passam a ser vistas como fatores
de capitalinportancia a se considerar na implementacgédo de
mudancas e na produgéo de inovagdes na pratica educativa
(GATTI, 2009, p. 202).

Ainda falando sobre a formacdoPimenta, Garrido e Moura (2001)
acrescentam que Af[ .. .] a f o prooesso« O
de aperfeicoamento profissional, mas também um processo de
transformacédo da cultura escolar, em que novas praticas participativas e de
gest«o democr 8§tica v«o senQestudodep!| e
Montenegro (2012)também reafirma a imprtancia da reflexdo na
formacéo continua de professores de forma colaborativa, permitindo que os
professores desenvolvam seus conhecimentos e suas a¢fes pedagogicas.

O termofireflexd® é utilizado neste estudo para desigmaa analissobre
o fazer,ou %ja, sobre a acao daratica pedagogica. Assiraproximano-
nosdos estudos de Paulo Freicpiando esteessalta questareflexdo dos
professores exigalém de andliseuidadosa das a¢fes empreendidasa
compreensédo do fazer pedagdgico critico e aum@n Assim, entendemos
que a reflexdo critica deve fazer parte do espaco de formagao continuada

13

co

me



podendo proporcionar aos professores o desenvolvimento do conhecimentg
e a transformacdao de sua pratica educativa. Raia,

A formagdo permanente dos ofgssores, 0 momento
fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E
pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a préoxima pratica. O préprio discurso
tedrico, necessario & reflexdo critica tem de ser de tal modo
concreb que quase se confunda com a pratica (Freire,
2006, p.39)

Nesse sentido, apresentam@ste Guia Didatico as sequéncias didaticas
como recursedidaticos as quais forarelaboradas e desenvolvidas a partir
de estudos realizados durantes os encontrosrdefédo continuadaomo

um recursodidaticosque contribuiu, de maneira direta, para as acdes e
discussbes dos professores com a pesquisadora e com olgmppdante
destacar que ste processo de construcdo e aplicagdo permitiu aos
professores serem aumes de suas prOprias atividades, e ndo apenas
reprodutores daquelas apresentadas nos livros didabessa forma, o
enfrentamento coletivo com o desafio da (des)construcaBedeencias
Didaticas contribuiu para que os processos de mediagdo e intamcao
constituissem. Essas interagdes ocorreram a medida que as acdes reflexivgs
sobre os conhecimentos praticos dos professores foram se desenvolvend
no grupo, de forma queles procuravam compreendess situacdes
cotidianas do trabalho relacionards® ao a&sincaprendizagem da
Matematica

A=

Para Zabala (1998), as sequéncias didaticas podem ser articuladas coin
diversas metodologias ou formas de ensinar, de acordo com 0s Critérios
gue se adaptam a realidade dos alultste autordefine Sequénas
Didaticas comofi mm conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de cedbfgtivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professoresmo pel os @l

(ZABALA, 1998:18)

Apresentamos nesteuia, além das sequéncias didaticas e de seu processo
de elaboracdalguns relatos de professores sobre este momento em sala de
aula.
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2 O PROCESSO DE ELABORACAO E DESENVOLVIMENT
DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

As sequéncias didaticas de matematica foriaimoeadas de maneira que as
no¢cBes matematicas pudessemdiscutidas,problematizadag mediadas

pelo professqrde forma a valorizar o processo de ensipeendizagem na
apropriacdo do conhecimentdesse contexto, entengde queo alunoé o
sujeito desua aprendizagenque eleargumenta e constrdi seu préprio
conhecimento a partir da interacdo com seus colegas e com o professor
Dessa forma, ®rofessor assume o papel de mediador das discussdes, um
orientador de possibilidades paraonstrucéo coletivdo conhecimentde
parague es® construcdo coletiva se concretizaskescevemos a seguir

0S momentos queonsideramos como norteadores desse processo.

No primeiro momento do encontro, apresentamos a devolutiva das
avaliacbes do encontro anterior; epeguida, cada integrante teve a
oportunidade de relatar como foi a realizacdo do seu trabalho durante o
periodo de intervalo entre um encontro e outro. Esse espadestimado

ao professor para que ele pudesse socializar com os participdates
maneia espontaneasuas acgfes, de modo a ouvir criticas e opinibes
relacionadas a pratica vivenciada em sala de aula.

Ocorreram também as discussfes do grupo pagasistematizacdo de
encaminhamentos de trabatheferentes aos problemas e ao trabalho com
os contetdossendo que essagrviamde subsidio para a organizacao das
aulas no contexto de insercdo de cada professor. Muitas vezes tambéni
foram incluidosalgunsii d e s a liedof melParticipantes em relacdo ao
cotidiano escolar.

Nos primeiros encords, nem todos os professores seatiase a vontade

para trocar ideiagy que ocorreyor varios motivostaiscomo: vergonha,
inseguranca, timidezAssim, ©i preciso incentivdos, ndo deixando que
nenhuma ideia apresentada fosse ignorada antssrdiscutidano grupo.
Sempre procuramos deixar espaco para que todos o0s professores
expusessensuas sugestdes e criticas e, mesmo que dissessem er@o ter
nada para falar naquele momento, suas opinides sempre foram solicitadas
A seguit retratamos por meio @& fotos alguns desses momentos de
interac@o dos grupos de professores.
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Figural- Momento de reflexdes coletivas do fazer na sala de aula

Fonte: Arquivo dapesquisadosa

Destacamos, entdo, a importancia do estimulo e da coafisomo
elementos auxiliadores e mediadores para um processo de reflexao coletiva
no grupo de professores de matematica.

Num segundo momento do encontro, os professores se dividiram em
subgrupos formados por afinidades, relatigas 6, 7°, 8° e 9° anogjma

vez que a maioria dos professores trabalha com todos os anos finais dq
Ensino Fundamentalmomento no qual ficou evidenciada a troca entre 0s
professoresA medida que os professores discutiam a elaboracdo de uma
sequéncia didatica, eles trocavam eiarias, incluiam tarefas, excluiam
outrase discutiam alternativagomo a inclusdo de jogos, filmes, analogias,
etc, 0 que permitia que varios conhecimentos relacionados a pratica
docente aflorassem.
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Figura2-Professoreslivididos em subgrupos para elaboragdo da sequéncia didatica

Fonte: Arquivo dapesquisadosa

Num terceiro momento do encontro, as discussbes sBeruéncia
Didatica se intensificaram com novos questionamentos, pois elas foram
apresentadas para todos professores presentes nos encontros, momento
no qual apareceram novas intervencdes, sugestbes, alternativas e
divergéncias de opinides, principalmente relativaselaboracdo das
Sequéncias Didaticas

As avaliacdes do encontro e as solicitacdes de aeiias io decorrer do
estudo passaram a ser mais um procedimento utlizado para o
desenvolvimento da pesquisa, pois essas apontaram para a importancia d
troca realizada com os pares, efetuadas pela conversagdo durante @
exploragdo do recurstidatico e dosobstaculos relativos a problemas ou
dificuldades pedagogicas.

D
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Figura3-Professorepresentante do grupo apresentando a SD para todos os
professores presentes no encantro

Fonte: Arquivo dapesquisados

Sabemos quead salade aula tem caracteristicas proprias que gfessor
conhece.Assim, @be a vocé realizar as adequacbes e adaptacbes das

Sequncias Didaticas apresentada neste Guia a sua realidade s a
caracteristicas de seus alunpass sdo vocésjue poden darlhesvida.

Para que aSequéciasDidéaticas possam ser desenvold@sn sala de aula

tornase fundamental que vacérofessor planeje os momentos de seu
desenvolvimento fazendo previsGes de questionamentos que poderdo surg
diante de diferentes ségdes e conflitos que permeianmambiente escolar

Trazemos a seguir as SequénciaBidaticas construida pelos professores
com a incorporacéo de algumas sugestdes do grupo.

18

=




3. AS SEQUENCIAS DIDATICAS )
3.1A SEQUENCIA DIDATICA " O MUNDO DA ALGEBRA"

A SequéncieDidaticad e n 0 mi @ muhdo ddi Algebra" foi elaborada,
como ja dissemos, a partir deflexdes edialogas entre os professorepie
participaram d grupo de formag&com foconas dificuldades enfrentadas

por alunos que iniciam no estudo da Algee Entendemos qua Algebra
representa para o0 aluno um importante suporte conceitual tanto para g
analise e interpretacdo de situa¢cbes cotidianas quanto para estudos mal
avancados, motivo pelo qual esta foi uma das sequéncias escolhidas par
ser apresdada.

Para problematizar &equénciaDi d 8t i c a denomi nada
Algebra, o grupo escolheu trabalhar com a coméduz, por esteser um

tema de relevancia socialisto que ¢mas como este promovem uma
aprendizagem mais significativa e critica adacionar a Matemética a
problemas cotidianos, fazendo com que o aluno estabeleca conexdes
importantes com os conteudos trabalhados em sala de aula.

Seguepois a sequéncia como foi organizada.

Titulo: O mundo da Algebra

Publico Alvo: 8° e 9° anos dorsino Fundamental

Objetivo Geral

Atribuir significado aos conceitos de variaveis e incognitas.
Obijetivos especificos

9 Verificar se (ou como) o aluno usa letras e expressdes algébricas parg
representar dados apresentados em linguagem simbdlica néo
convencioal.

1 Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as
convencdes algébricas usuais

Expressar generaliza¢Bes usando variaveis.

Representar, interpretar e analisar situagbes usando simbolos
algébricos.

19
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Em discussdo com os alunas professores viram a dificuldadge
eles témde operar com letras. Resolveraantdq propor algumas|
atividades antes de retornar ao problema com a conta de luz.

Atividade 1

Vamos utilizar letras ou simbolos para representar o valor ou o ndmero
desconhecido.

O dobro de um nimero desconhecido.

A terca parte de um ndmero desconhecido.
O quintuplo de um niimero desconhecido.
O consecutivo de um valor desconhecido.
A décima parte dam valor mais um.

A metade de um numero.

Quociente entre um nimero e cinco.

Um ndmero mais o seu dobro.

A soma de dois numeros diferentes.

O produto de dois niumeros diferentes.

=4 =4 = =4 -4 -84 _-a_9_9

Atividade 2

Descubra os nimeros deste quadrado magico sabendo que a sacaa mag
€ 69. A soma dos numeros de cada linha, de cada coluna e de cada
diagonal € sempre um mesmo namero, chamadima magica

20




X+1

X+2

26

fiser

a d Atiidadeh3o 0

A) Mateus também gosta de brincar de ser adivinho utilizando
desafios cormimeros.

No ultimo final de semanaem que nos encontramos, ele me disse:

= =4 -4 -8 _8_a_-2

B)

Pense em um ndmero.

Multiplique esse namero por dois,

Some 14,

Divida por 2,

Diminua o primeiro nimero que Vocé pensou.

Mateus me respondeu: o0 nimero que vocé pensou € 7!
Qual o aciocinio de Mateus?

a

A professora Elisa chegou a salale aula e convidou seus

alunos para brincaremde adivinhar o niamero. Paulo foi o primeiro
aluno aparticipar . Vamos comecar!!

=A =4 =4 -4 -9

Pense em um ndmero, zero ndo vale.

Some com 4,

Multiplique o resultado pa2,

Subtraia 8.

ComoPaulofi a d i ax& omdmero que pensei?

A professora disse a Pautovocé pensou no namero 2.

21




i Como a professora chegou ao resultado certo?

0 Por que a professora pediu a Paulo que pensasse nhum namerd

diferente de zero?

Com a fala os pofessores...

22




Atividade 4

As atividades propdersequéncias de figuras, acompanhadas de perguntas
voltadas para a generalizacdo das relacfes entre as variaveis.

Observando as figuras da sucessao seguinte:

U Desenhe 42 figura

U0 Decida quantos quadradinhos brancos tem a 102 figura.

U0 Quantos quadradinhos escuros terd a proxima figura dessa
sequéncia?

U0 Como vocé faria para descobrir a quantidade de quadradinhos
escuros de qualquer figura dessa sequéncia?

U  Como vocé fad para descobrir a quantidade de quadradinhos
brancos de gplquer figura dessa sequéncia?

Observe as figuras abaixo, formadas por quadrados:

o’ :-::.::-: :-::.::-::.::-:
- Jh o

1 2 3

Complete a tabela com o nimero de quadrados necessarios para formar g

23
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constru¢géessabendo que o padrdo é mantido.

1 5
2 20
3
4
5

Com a fala, os professores...

Atividade 5

As balancas ilustradas representam situa¢des de equilibrio. Descubra os
numeros que tornaessa igualdade verdadeira.

24




Figura4- fiRepresentacédo de uma balanca de dois gratos

Fonte: Arquivo da pesquisadora

a. Se tirarmos 15 do prato da direita, ela mantém o equilibrio?
Desenhe uma balanca nessa situacao e justdigaieesposta.

b. O que vocé precisaria fazer no prato da esquerda para que a
balanca voltasse a ficar em equilibrio? Desenhe a balanca
nessa nova situacao.

C. Determine o valor de X

Atividade 6

A varanda da sua casa fica iluminada todas as noited,9tiaas 23h, 30
dias por més. A poténcia da lampada da varanda é de 100 watts

a) Qual sera o seu o seu consumo de energiavdmdorrespondente
a essa situacao?

b) E se vocé desligar a lampada todos os dias, as 21h, que reducéo d¢
consumo de energia erwk correspondera a essa situacdo?

Atividade 7

Consulte uma conta de luz atual da sua casa para responder as
guestdesa seguir.

25
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a) Qual o valor cobrado na ultima conta de luz da sua
casa?

b) A conta se refere ao consumo de quantos quilowatts
horas consumidos (Lembbse de que ndo ha
necessidade de retirar o imposto incluido).

c) Apresente situacBes reais e cotidianas que
possibilitariam economizar energia em sua
residéncia.

Atividade 8

Tente realizar as situa¢cdes mencionadas por vocé na sua residéncia, apés
reaizacdo da leitura da conta de luz pelo técnico responsavel. Traga a contg
de luz do préximo més para compararmos os resultados.

O JOGORACORRIDA DE OBSTACULO®*

Como complemento da sequéncia didatica,i ndi ¢ a mo Lorraa j o g
de obst8cul oso

Dialogandocom osprofessores...

O jogo fi @rrida de obstaculasenvolve operacbes com numer
inteiros e substituicdo de variaveis em expressfes algébdc:
jogo pode ser utilizado por vogérofessoy como um recurspara
diagnostico da compreensdo do conteudideeseus significados
Contudo,para isso ocorra fage necessario o uso de uma prat
pedagogica intencional.

Objetivos

o jogoiCorri da de sogergld ®mooucomopementd daiséye i a di d§t i
Esse jogo foi retirado d6aderno do Mathema: SMOLE, K. S.;DINIZ, M. I.; MILANI, E.
Jogosde matematicade 6°a 9°ano. PortoAlegre: Artmed, 2007,
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Proporcionar o desenvolvimento e a aplicacdo da construcdo de
procedimentos para calcular o valor de expressdes numeéricas; levar o
aluno a exercitar os conceitos e as propriedades das expressdes ajgébricas
além de estimular o calculo mental.

Materiais
1 Tabuleiro
1 Um marcador ou pedo para cada jogador
1 Umdado
1 18 cartas de numero positivo, trés de cada um dos seguintes

Regras do jogo

il

Quatro cartas com zero

valores: (+1,+2,+3,+4,+5,+6)

18 cartas de numeros negativos, trés de cada um dos seguintes
valores:(-1,-2,-3,-4,-5,-6)

As cartas sdo embaralhadas e colocadas nos respectivos lugares, n
tabuleiro, formando trés montes, viradas para baixo.

Na primeira rodada, cada jogadem sua vezlanca o dado e
avanca o numero de casas igual ao obtid dadogepoisrecolhe
umacarta de um dos montes, a sua escolha.

O valor da carta deve substituir a variavel da expresséo algébrica
da casa onde seu pedo esta.

Efetuamse os célculos, e o resultado obtido indica o valor e o
sentido do movimento; se fpositivo, o pedo do jogador avanca o
namero correspondente de casas; se for negativo, recua o
correspondent@o nimero de casas; se for zero, o pedo ndo se
desloca, e o jogador passa a veadwersario.
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Quadrol- Ficha dilizada no registro dmgo

Nome do jogador Cara Operacio | Resulado Observagdo das estratégias.
larupo escolhida

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Figura5- TABULEIRO DO JOGORCORRIDA DE OBSTACULOS.

Fonte: Fontehttp://goo.gl/Vt4Vb
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Com a fala, o Professor. 2

2 Na Fala o professor estd se referindo a auBRANDO, R. C.O jogo e suas
possibilidades metodolégicas no processo ensino aprendizagem da matematica.
Dissertacdo (Mestrado em Educac&@culdade de Educagcdo, UNICAMP, Campinas, 1995.
Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=vtls000084233>Acesso em: 27
Nov 2013.
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Figura 6i Tabuleiro confeccionado em isopor para pizza

Fonte: Arquivo dapesquisados

3C




Figura7-Tabuleiro confeccionado

Fonte: Arquivo dapesquisadosa

Figuras-Tabuleiro confeccionado em tecido

Fonte: Pesquisadora Euléssiadsta e Silva EDUCIMAT
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Modelo de dado.

Figura9 Modelo de dado (dobradura)

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Referéncias:

IMENES, Luis Marcio PereiraLELLIS, Marcelo Cestari. Matematica

Imenes & Ldlis, 6°- 9%ano. 1ed. Sdo Paulo, SP: Moderna, 2012.

PAIVA, Maria Auxiliadora Vilela; FREITAS, RonyDebates Conceituais
em Matematica notas de aulalfes: 06/2013.
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Titulo: A copa das medidas
Publico Alvo: 6° ano
Objetivos Gerais
1 Desenvolver conceitos relacionados a medida de superficie.

1 Promover atividades que favore¢cam a construcdo de procedimentos
para o calculo de areas e perimg&r@ue contribuam para que os
alunos compreendam a relagdo entre diferenteislades de
medidas.

Objetivos Especificos:

1 Identificar relacdo entre quadrildtero por meio de suas
propriedades.

Compreender a medida como uma comparac¢ao de unidade.

Efetuar medidas por meio de estratégias variadas.

Perceber o que é superficie, grandegiambolo e unidade de
medida.

Materiais

Jornal
Fita métrica

Fita adesiva

< < < <

Régua
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Conteudos
1 Relagdes métricas
f Area e perimetro

91 Proporcionalidade

Desenvolvimento:

Construir um quadrado de lado 1m (1m?2 de area) com régua, jornal e fita
métrica.A problematizacid@ara medidas de superficie se da por meio da
discussdo acerca do que corresponde o metro quadrado, bem como sugs
aplicacbes. De posse do quadrado construddm jornal, pelos alunos,
podemos iniciar uma conversa sobre o material produzido.

Alguns questionamentos que poderéo ser feitos:
1 Qual aunidade de medida utilizada para construir o quadrado?
1 O que é superficie?

1 Podemos representar geometricareemina superficie de 1m?2 de
area?

1 Existem outras superficie®dm aproximadamente 1m? de &rea?
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Atividade 1

Convidar os alunos parmalcular a area dsala de aulazom unidades de
medidas de &rea diversaBiscutir o calculo da area e a forma que
utilizaram para medir esta arddes poderdo questiongor exemploque
faltam ou sobram partes do quadrado de jornal. Nesse momento, o professa
pode fazer alguns questionamentasscomo:

1 Queestratégias foram utilizadas por vocés para efetuar a medida da
area da sala de aula? (Podemos verificar as diferentes estratégias

valid&las).
1 Podemos medir a éarea da sala sem precisar contar oS
guadrados€omo?
Atividade 2

Decomposicdo do quadrado

Esperase que os alunos facam a decomposi¢cédo do quadrado de 1 m de lad
em figuras gemétricas {riangulos, retangulos, losangos) cdodas as

partes do quadrado. O professor podera sistematizar essa decomposic3
utilizando um quadrado de 1m de lado.

Atividade 3

Registrg no caderno dos alunodos seguintes questionamentos a partir das
observacBes efetuadas na atividade anterior. (@@ atividade, escolha
um instrumento usual para medir ou comparar 0 comprimégitecomo
cordao, tira de papel ou régua gradyatantando sempre para o carater
aproximado desses experimentos):
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A Qual é a area de cada uma dessas figuras geométricaslésrm
partir da decomposi¢éo do quadradd.de de area

A Qual é o perimetro de cada uma dessas figuras?
A E importante que os alunos consigam concluir que:

V A area pode mantese a mesma em figuras com formas
diferentes e apenas mudar o perimetro.

Ativid ade 4

Com as formas geométricas construidas pelos alunos e colocadas no ch3
da sala de aulgpodemos perguntar:

1 Quantas pessoas, do tamanho de vocés, cabesmmeguadrado de
1m2 de &rea?

1 E se forem adultos?

ApOs construir diferentes figuras geométsicde 1m? de érea,
verificar quantos alunos cabem ealgumas dessas figuras
geométricade1m? de &rea.

Atividade 5
Voltando ao problema do estadio.
Vamos conversar!

a. Como vocés acham que a policia e os jornalistas calculam o
namerode torcedores espalhaglpor bares, ruas, avenidas, praias e
pracas durante os jogos da c@pa
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Atividades 6

a)

b)

c)

d)

e)

A turma deve ser divida em grupos para pensar em um
procedimento de célculo da area da quadra da escola.

Calcular o nimero de alunos que cabem na quadra, tendo como
referéncia o numero de alunos por quadradardeé de areaobtido
na experiéncia realizada por eles (tanto na opigheles estarem
muito préximosguantona opcaale estarenmais espacados).

Comparar os resultados dessa etapa e das anteriores e registrar, n
caderno, os procedimentos e célculos usados.

Ha policiais e jornalistas que calculam o numero de pessoas
presentes em eventos publicos considerando que, em média, cabem
guatro ou cincopessoas por metro quadrado. Portanto, em uma
area de 3.600m?, quastpessoas cabem aproximadamente?

Como tarefa de casa, o aluno poderq medir as dimensdes de sel
guarto e calcular a area desse espaco.

Dialogando com os Professores...

Podemos malisar o registro das aprendizagens em relagdo aos conceitos de
unidade de ndida, superficie e area, verificando ainda a percepcéo de
espaco adquirida pela turma. Podemos considienabém, como parte do
processo avaliativo, o desempenho e a participacdo dos alunos nas
atividades praticas e o contetido dos registros feitos nesnted

Referéncias

ALVES, Daiane Cristina; GAIDESKI, Gislaine; JOSE JUNIOR, Maria
Teles de Carvalho. 2010. uso do tangram para aprendizagem de
geometria plana.Curitiba, 2011. Disponivel
em:<http://tcconline.utp.br/wjgontent/uploads/2012/05/0SO-DO-
TANGRAM-PARAAPRENDIZAGEM-DE-GEOMETRIA-PLANA.pdf>.
Acesso em: jul. 2013.

KALEFF, Ana Maria Martensen Roland. Tangrans geométricos especiais.
Disponivel emhttp://www.uff.br/cdme/Tangrams_geometricos/index.html.
Acesso em : 3ful. 2013.
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Montando o TANGRAM com um quadrado de um metro de lado.

1° passo: Recorte papel cartdo em forma de um quadrado de lado 1
A B

H J

2° Passo: Trace um segmento de reta que vai do vértice b ao vértice h

dividindo o quadrado em dois tridngulos iguais.
A B

H J
3° Passo: Para encontrar o ponto médio do segmento de reta BH, pegue

vértice A e dobre até o segmento BHponto de encordrdo vértice A e do
segmento BH sera o ponto médio de BH.
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D

H J

Agora trace um segmento de reta que vai do vértice A ao ponto D,
formando trés tridngulos.
A B

H J

4° passo: Dobre o vértice J até o ponto D formaadsim,dois pontosum
no segmento BJ e outr@ rsegmento HJAgora trace um segmento de reta
do ponto E ao ponto 1.

A B
D
» E
H i J

5° Passo: Trace uma reta perpendicular do ponto D ao segmento E
A B

H i J

6° Passo: Trace dois segmentos de reta paralelos ao segmento DG e outro {o
lado AH.
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A B

D
» E

Construcéo de figurasgeométricas usando as pe¢as do TANGRAM

Recortem todas essas figuras geométricas e terdo as sete pecgas
TANGRAM ou, como algumas pessoas denomin@mgo doTANGRAM.

1- Agora, vamos montar

1 Com que pecas vocé podera formar um triangulo grande? E um?médio

1 Que pecas vocé podera usar para formar um quadrado? E um
paralelogramo?

1 Verifigue com seus colegas outras formas de construcdo das figuras
encontradas por eles.

2- Qual é a area de cada uma das pe¢aBAMGRAM, seusarmoscomo
unidade de medida o qiliado?

Tridngulos grandes
Tridngulos pequenos
Triangulo médio
Paralelogramo
Quadrado

=A =4 =4 4 =4

Usando 3 pecas dGANGRAM, monte um quadrado. Utilizando o
triAngulo pequeno como unidade de medida, qual é a area do quadrado?
a) triangulos grandes

b) tridngulos pegenos
40

(o]



c) triangulo médio

d) paralelogramo

3- Se utilizarmos o triangulo pequeno como unidade de medida, qual é a
area das figuras abaixo?

a) tridangulos grandes

b) tridngulos pequenos

c) triangulo médio

d) paralelogramo

e) quadrado

4- Utilizando as pecas dBANGRAM, vocé consegue identificar qual é a
relacdo entre:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

O triangulo médio e o triangulo grande?

O tridngulo pequeno e o triangulo médio?

O triangulo pequeno e o triangulo grande?

O paralelogramo e o triangulo médio?

O quadrado e o triangulo grande?

Dois triangilos e o quadrado inteiro formado pelas sete pecas do
TANGRAM?

Dois triangulos pequenos e o quadrado inteiro formado pelas sete
pecas ddANGRAM?

5- Responda e comprove, se necessario, utilizando pedaSNIBRAM:
a) Qual a relacdo da area entre o triangukdio, o quadrado e o

paralelogramo?

b) Qual a relagao entre os perimetros desses poligonos?

c) Qual arelagéo da area entre o triangulo médio e a area do triangulg

grande? Essa proporcdo se mantém em relacdo ao perimetro?

Explique.
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6-Utilizando as pecas doANGRAM, vocé consegue construir figuras que
tenham: a mesma éarea e perimetro diferente e figuras que tenham ére
diferente e mesmo perimetro?
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Publico Alvo: 8° e 9° anos

Conteuda Trigonometria

Objetivo Geral

Promover atividades que favoregam ao aluno compreender a importancig
das relacdes trigonométricas ao determinareredidas indiretas de
distancias e altura.

Objetivos especificos
1 Reconhecer as razdes trigonométricas como consequéncias dg
nogéo de semelhanga.

1 Resolver problemas pelo emprego de razBes seno, cosseno €
tangente.
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1 Resolver problemas usando a semelhanca de tridngulos.

1 Resolver problemas com base no te@aia Pitdgoras e em outras
relacdes métricas do triangulo retangulo.

1 Observar medidas de angulos, dados dois pontos (alvos) quaisquer

Vamos desenvolver algumas atividades com conceito de semelhanca
necessario para a resolucéo da problematica proposta.

Atividade 1:3

a) Nas figuras a seguir, ha trés triangulos semelhantes entre si. Quais sa
eles? Qual foi suastratégia pardetermindlos?

E|
! \\
0 L5 105°
AR £}
v

b) Nas figuras a seguir, ha dois triAngulos que sdo semelhantes.
Identifiqueos! Que estratégia vocé utilizou parateteninar esta
relagdo de semelhanca?

C) Na figura, as retas r, s e t sdo paralelas. Prove que os triangulos ATO ¢
AME séo semelhantes. Calcule a medida.de

8 Atividades adaptadate: IMENES, L M. P; LELLIS, M. C.. Matematica. 1. ed. S&o Paulo
2012.9° angp.24-27.
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Atividade 2:

O Monte Moxuara € um monumento natural e cultural do nosso municipio;
ao seu ddo hd uma é&rvore de 8 m de altura. Nas tardes ensolaradas, a@
mesmo tempo em que a sombraaeore projetada no chdo é de 6m, a
sombra projetada do Moxuara é de 540 m.

Figura6- Monte Moxuara
ST AN, ¢

Fonte:arquivo dapesquisadosa
1 Represente essa situagéo por meio da semelhanca de tridngulos.

1 Determine a altura do Monte Moxuara diante dessa situacdo?
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Vamosconstruilos e aprendea utiliz&lo na atividade seguinte:

Atividade 3:
Construgdo doTeodolito

Materiais necesarios

\%

\%
\%
\%

<

il

il

Um copo de plastico, com tampa
Xérox de um transferidor de 360°
Uma base quadrada de papelédo (ou papel cartdo)

Um pedacgo de arame fino, com cerca de 15 cm de comprimento
(palito de Churrasco)

Canudo oco em formato cilindrico reto (o buraco intetee ter o
diametro de forma que seja possivel visualizar o outro lado ou
canudo)

A turma pode ser dividida em grupesada grupo deve verificar a
altura de uma das paredes da escola. Os alunos deverdo coleta
dados e esbocar o tridngulo formado peldeodolita Apds

pesquisar todos os dados necessarios, 0s alunos realizardo of

calculos das alturas das paredes. Cada grupo devera esbocar
situacao apresentada no papel e, depois, na lousa. AksiaTao
demonstra paraa turma oscalculos e a medida tdtdas paredes

da escola.

ApOs digussado, edir aos grupos que refacam a experiéncia e
comparem os resultados obtidoSs valores sdo 0s mesmos?

46
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Construcéo do relatério4

1 Apoés as realizagdes das medigesos grupos, o professor pede
gue cadagrupo elaboreum relatério, tendo por base os registros
efetuados durante o desenvolvimento da atividBdees relatdrios
deverdo sersocializads em s#& para que todos conhegcam o
trabalho dos outros grupos.

VAMOS APLICAR O QUE APRENDEMOS COM A PRATICA!
Atividade 5

Sugestao Podemos explorar a realizacdo de célculos pelos alunos com o
uso do teodolito em medidas, no préprio bairro. Na salaulde pedir aos
alunos para elaborarem situagfesblemas que envolvam medidas
efetuadas por eles, pode ser em grupo, e cada grupo devera trocar g

Calculando a média aritmética dos resultados obtidos, ela sera
aproximadamente a altura do objeto?

Os grupos poerdo aprender sobre o funcionamettoTeodolito
e 0 uso da trena. Durante a aula, os alunos deverdo registrar as
experiéncias vivenciadas por meio de um relatério.

Os grupos devem relacionar os conteddos matematicos aplicados
no desenvolvimento da préai.
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guestdes para resolucdo. Todas as questdes poderdo ser corrigidas 1
guadro para que todos tenham a opodadé de conhedés

Com a fala, os professores...

Quadro Z Tabeld para egistro do jogo

Objeto medido Angulode [ Altra dos olhos | Distinciado objeto | Tangente dodngulo | Altura do objeto
inclinagio | do observador | a0 observador de inclinagio

Fonte: arquivo depesquisados

4 Tabela sugeridpelos professorepara registro dos alundsirante a realizagdo da atividade

5.
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Atividade® 6

a) Eduardo deseja saber a altura do poste de iluminacdo da sua rual

Com o us do teodolito, ele conseguiu as seguintes medidas:

De posse das medidas efetuadas por Eduardo, vocé é capaz de descob

gual é a altura do poste?

ApOs a resolucéo dessas atividades, nas quais utilizamos conhecimentos d

angulos, tangente de angulpsgjuise e responda:

a. Como definiriamos trigonometria como um ramo da

matematica?
b. A palavraRaz&otem que significado matematico?
c. O que si gni fRazdaTrigpnométricd 2 S s « 0

Retornando ...

Dialogandocom osprofessores...

Retorne ao problema inicial, verificando com os alunos o que devem ca
para o que influencia o valor da pintura?.

C=(M xD):R

C = consumo de galdes

M = superficie da pade a ser pintada( calculada com uso da unidad
medica m?)

D = nimero de deméos

R = rendimento m?/galéo.

Lembramos que o que pode influenaiarvala da pintura é o consumo d
galbes emao de obra do pintor.

5 Atividades adaptadate: IMENES, L M. P; LELLIS, M. C.. Matematica. 1. ed. S&o Paulo
Moderna, 2012p.183184, 8°e9°ana
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Referéncias:

IMENES, L. M. P.; LELLIS, M. C.. Matemética. 1. al. Sdo Paulo, SP:
Moderna, 2012

4. RELATOS DE EXPHRICIAS

4.10 USO DO TEODOLITO NAS AULAS DE MATEMATICA
Abeyris Lopes Gongalves Rodrigfes

Resumo:Neste textpdescrevaima experiéncia realizade ano de 2013
em duas turmas do ensino fundameniela de 8%noe uma de 9° ano,
envolvendo uma praica pedagégicaque visava ademonstrar a
importancia da utilizacdo da trigonometria no nosso cotidiBaoa tal
utilizei o teodolito, objetivando que o estudante compresseéma
importancia que tém as agldes trigonométricaso célculo de medidas
indiretas de distanciasao trabalhar o0s conceitos de triangulos
semelhantes, angulos, escalas Beoremade Pitdgoras de uma maneira
concreta e precisa, utilizando cada vez mais conceitos matematicos e
geomeéticos no seu cotidian®kessalta importancia de atividades lidicas
como estratégia de enswaprendzagem em matematica. Destaco
também, a relevancia da participacao no grupo de formagédo continuada.

® Professr da rede Municipal de Cariacica
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Introducéo

Essaexperiénciafoi realizadaem 2013 comalunos de 8° e 9° ano do
ensino fundamental em uma escola da rede publica municipal de
Cariacica. Por meio da utilizacdo d®odolito como recurso didatico
foram explorads as relagdes trigonométricas considerando diferentes
estratégias de calculos usadgelos alunos. Essa atividade estimulou o
trabalho em equipe e o espirito competitivo saudavel nas duas turmas.

Durante a realizacdo dalaucom oTeodolitg identifiquei a poténcia
matematica dessa tarefa, auxiliando a desenvolver andlises, investjgacte
resolucao de problemas, argumentagesmpreensao da realidade. Os
alunos sentirarse mais motivados e com vontade de aprenulegue

pode ser visualizado no envolvimento dos alunos durante a realizagdo da
pratica, ou seja, pelo trabalho realizado amsrgrupos, a cooperacao e o
didlogo estabelecidepor e entreeles.

O trabalho serviu para que os alunos revissem conceitos e estratégias de
calculo mental, as relagfes trigonométricas, os conceitos de triangulos
semelhantes, angulos, escalas Beoremade Pitdgoras de uma maneira
concreta e precigalacionada #atos fundmentais. Além disso, percebi
empolgacéo e satisfacéo dos alunos em trabalhar cbeodplita Assim
concordamos comerspectiva de Skovsmo&001) quepressupde uma
transicdo ddundamentagdo na matematica pura para o embasamento na
vida real, o que pode dar margem a reflexdes sobre a matematica e sobre
suas aplicacdes.

Nosso percurso...

Ao participar de um grup de formacgdo continuada que tinbamo
objetivos: compartilhar sucess e angustias da pratica em sala de aula;
estudar e discutir textos de educacdo matematica, matematica e educacgéao;
aprender a conduzir e registrar experimentos em sala deapudmder a

se conhecer profissionalmente por meio de um espaco privilegiado de
didlogg e também durantas discussGesom o grupo de estuddecidi
utilizar SequénciaDidaticacomo uma forma pedagégica de potencializar
os conteudos de trigonometri@. uso da Sequéncia Didéaticeeve como
objetivo apresentar atividade®m o propdsto de que, no decorrer da sua
aplicacde os alunos compreendessems conceitostrigonométricos
relacionando a teoria com a préatica, num processo continuo de
construcaosuperasseras reproducdes e aplicacbes de formulas.

Nas atividades desenvolvida®i utilizado o Teodolito como material
concreto, numa perspectiva em que a aprendizagem pode ser concebida
pelo lidico na manipulacdo e experimentacbes e pela mediacdo do
professor. Concordamos am a afirmagcdo de Paulo Freire (1987) ao
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negamoso autoritarsmo e a educagdo bancana qual o conhecimento

€ entendido como algo que possa ser transmitido, depositado, nao
considerando a possibilidade de construcabseussépvisto que neste

tipo de educacdo o professafi [ . . . ] em | uagserfaz de c
comunicados e depésitos que os educandos recebem pacientemente,
me mor i zam Ereire,8987@.t5&8.mo (

A Sequéncia Didaticdesenvolvida teve como proposta o desenvolvimento
de atividades praticasinculardo-as aos conceitos matematicos de modo a
propordonar aos alungsle forma contextualizada e objetieaestruturacéo

do pensamento légico e do raciocinio, despertando a curiosidade e 0
interesseMas maraque isso fosse possiviel necessario trabalhar com uma
problematizagdo quabordasse exemplaslacionados com o cotidiano do
educandotais como: a paredeexternada escola esta precisando de uma
pintura. Como é que calculamos a quantidade de tinta necessaria parg
pintura? Podemos medir a altura da parede sem o0 uso de estsxtag
possivel? Tal estratégia foi utilizada wediando condicdes para que
aconteessea aprendizagem dosse proporcionda a participacdo dos
alunos no processo de descobertas e constru¢cdes mediadas pelo professor
de modo que naocorresseapenaseproducdo de conhecimentos.

Aprendendo trigonometria na pratica

A partir da problematizacdo d@equéncididaticg iniciei uma conversa
sobre oTeodolitoe sua extrema importancia nos dias de hoje. A proposta
inicial era de que os alunos deveriam construir Teodolito e, em
seguida, utilizd-lo para medir alturas e distancias da parede que
necessitava ser pintada e encontearresposta por meio de seus
respectivos angulpsA seguir expliquei os passos de constrac&o
Teodolitocom a exploragdda montagem do teodolito
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Montando o Teodolito

Ao medir a altura da parede a ser pintada, utilizando a trena e o teodolito, 05
alunosforam convidados a registrarem tudo e a elaborarem desenhos para
representar a situacdo, de forma a criarem exemplos abstratos com papel
lapis, com o objetwo de facilitar o estabelecimento de relacbes e
compreenséao da situacao.

Os alunos foram divididos em grupesada grupo ficou responséavel por
trazer o materiatjue seria utilizado por eledlossoprimeiro passo foi
colarmos oxeroxdo transferidor na base em seguidaa tampa do pote,
depois passamos 0 arame no pote proXrmpa epor ultimg, colamos

o tubo(canudinho) na mesma dire¢cdo do arame.
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Figura 7- G\lunos montando o Teodolit® 8

Fonte:Arquivo do professor

Ao término da construcao dbeodolito em grupo, os alunos passaram
para a fase de exgacdo do material. Questioneesse moment@omo e

de que forma o material seria utilizado, instigandaa realizarem a aula
pratica. Usamos a tabela trigonométrica e alcuwadora para o
desenvolvimento da atividade, pois precisariamos de uma de suas funcdes
para calcular os valores dos angulos.

Figura8- fiExplorando oreodolita.

Fonte: Arquivo do professor

Exploramos o pétio da Escola paralocarmos em pratica o que foi
aprendido e construido em sala de aBkra medir a altura da parede a ser
pintada utilizando a trena e Teeodolitg os alunos foram estimuladas
registraro que estavam fazend® a criar desenhos para representar a
situa@o, de forma a criarem exemplos abstratos com papel e lapi® com
objetivo de facilitar o estabelecimento de relacbee eompreenséo da
situacao.
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